
Partielle Differentialgleichungen I
WiSe 14/15

Prof. Dr. Sven Bachmann, B 412

Montag & Donnerstag, 12:15 - 13:45, B 006

Zentralübungen: Mittwoch 8 - 10, B 006
Tutorium: Mittwoch 10 - 12, B 040

Literatur:

• Hauptlehrbuch: [1], zusätzliche Literaturhinweise: [2], [3], [4]
• Vortgeschrittenes Lehrbuch: [5]

Tutor und Korrektor:

• Tutor: Dr. Parth Soneji, B 334
• Korrektor: Leo Gebauer

Vorläufiger Inhalt

i. Einleitung, Beispiele und Klassifizierung
ii. Lineare PDG:

• Transportgleichung, Charakteristiken
• Laplace- und Poissongleichung

– Harmonische Funktionen und Mittelwerteigenschaft
– Maximum- und Minimumsprinzip und Analytizität
– (Eindeutige Fortsetzbarkeit)
– Fundamentallösung und Greensche Funktion

• Wärmeleitungsgleichung
– Fundamentallösung und Anfangswertproblem
– Maximimsprinzip, Regularität
– (Schrödingergleichung)

• Wellengleichung
– Lösung in d = 1 und Kausalität
– Lösung in d = 2, 3, Huygensprinzip
– Das nicht homogene Problem

iii. Nichtlineare PDG erster Ordnung, Charakteristiken
iv. Distributionen, schwache Lösungen und Sobolevräume
v. Elliptische PDG zweiter Ordnung: Existenz von schwachen Lösungen
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