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Prasenzaufgaben zu Blatt 15

T15.1 Uberlegen Sie sich am Beispiel Q = {0}, A = {0,Q}, 4 = 00 - &, f = lq, dass die
Approximierbarkeitsbedingung durch eine Folge E,, 1 {f # 0} in Voraussetzung 1. des
Lemmas 2.210 nicht iiberfliissig ist.

T15.2 Fiir n € N, eine positiv definite Matrix A € R™*" und b € C" setzen wir
1
f(x) = fap(x) :==exp (—§$tA£L‘ + bta:) , x€R"

wobei Elemente von C™ als Spaltenvektoren aufgefafit werden. Weiter sei (mit etwas an-
derer Vorzeichen- und Skalierungskonvention als friiher)

Ff(k):= (QW)_”/Q/ e_iktxf(x) A(dz), keR"

die Fouriertransformierte von f. Zeigen Sie:
(a) Fiir k € R™ gilt:
1

Ffk) = T o (—%(k +ib) AN (k + ib))

(Hinweis: Verwenden Sie das Ergebnis von Ubungsaufgabe 9.4.)

(b) Folgern Sie, ohne die Unitaritdt der Fouriertransformation als bekannt vorauszuset-
zen:

fap fary dX, = FfapFfay dr,,

Rn Rn
wobei auch b’ € C" sei und A" € R™*" eine weitere positiv definite Matrix bezeichnet.

T15.3 Es seien n € Nya € R, 1 < p < 00, B = {zx € R"| ||z]]2 < 1} und f : R* —» R,
f(z) = ||z||§ fiir x # 0, f(0) beliebig. Entscheiden Sie fiir jede der drei Funktionen f1p,
flpe und f, unter welchen Voraussetzungen an «, n und p sie in LP(R", B(R"), \,,) liegt.

T15.4 Es sei 1 < p < oo und
_ 1
fR=R, f(z) =22 (py(z) — 1_10/(z))
1
g:R—=R, g(x)= —1[—1,1]\{0}($)
Vlzl

Zeigen Sie:

(a) f€LP(R), g€ LYR), also f*g e LP(R)
(b) f * g ist nur \j-fast iiberall, jedoch nicht tiberall definiert. (Wo nicht?)

(c) Berechnen Sie

¢ :=lim z%+ﬁ+1f % g(2)
zl0

Driicken Sie ¢ mit Hilfe von Werten der Betafunktion aus.



