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Tutorium zur Vorlesung
»Lineare Algebra und analytische Geometrie I*

1. a) Untersuchen Sie, bei welchen der folgenden Teilmengen es sich um Untervek-
torrdume von R3 handelt:
U,y :{$ER3|$1 :2372_3375}
Uy={x €R}| 2y =29 23 und x5 = 3}
U3:{$ER3’$2'373§0}
Uy={xeR| 2, =129 3 und x5 = 0}
b) Untersuchen Sie, bei welchen der folgenden Teilmengen es sich um Untervek-
torrdume von Pol(R) handelt:

Wy = {p(z) € Pol(R) | Grad(p(z)) = 2}
Wy := {p(z) € Pol(R) | p(z) =a-2*> —a-z+2a,a € R}

2. Gegeben seien die Matrix

1 1 0 1 2 (1)
A= S ; _12 (1) ? e R sowie z,=| 3 | € R,
-1 2 =320 _21

a) Bestimmen Sie die Losungsmenge des homogenen linearen Gleichungssystems
A-x=0.

b) Bestimmen Sie b € R?, so dafl z,, eine Lésung von A -z = b ist, und geben Sie die
Loésungsmenge dieses linearen Gleichungssystems an.

3. Im reellen Vektorraum R* seien die beiden Teilmengen
U:{xER4|x1+x2—x4:Oundx2—x3—x4:O}

und
W:{xER4|x1+x2—|—x3+x420und$1+2x3+2x420}

gegeben. Begriinden Sie, warum U und W Untervektorraume von R* sind, und bestim-
men Sie die Elemente des Untervektorraums U N W C R*.

4. Sei V ein R-Vektorraum und U, W C V Untervektorrdume.

a) Zeigen Sie an einem Beipiel mit V' = R? daf die Vereinigung U UW C V i.a.
kein Untervektorraum mehr ist.

b) Zeigen Sie die Aussage von Satz 4.11 ¢) der Vorlesung:

UUW cV Untervektorraum «— UcCcW v WcU.

Fiir die Tutorien vom 10.12. bis 14.12.18



