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1. a) Esist
oa1:3 1, as = %ag 7&4 % gundag):l—?lsowie
ebi=1-1+1l=1Lb=1+5+1=2by=1-3+i=1 by=1+1+L=2
und by =1 — ——l-%—g—é
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b) Die Berechnung der ersten fiinf Folgenglieder unter a) legt nahe, daf§ die Folge (a,)nen
streng monoton wachsend ist:

Fiir alle n € N gilt

2n+1 2(n+2)—-3 3
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n+ 2 n+2
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Wegen n + 2 < n+ 3 ist n+2 >n—Jr3 und damit

3 3
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Wegenb1:1<£:b2undb2:£>z

5 = b3 ist die Folge (b,)nen weder monoton
fallend noch monoton wachsend.
c) Esist
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0<a, = nt < n =2 firalle n €N,
n—+ 2 n+1

und fir alle n € N ist
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Also sind sowohl die Folge (a,)nen als auch die Folge (by,),en beschrinkt

[ Alternativ kann man die Beschranktheit auch so begriinden
Es gilt nach 1.23 und wegen % — Ound & — 0, daB
2n+1 2+1
n+2

2+0

ap = — T =4,
1—{—% n—oo 1+ 0




also ist (a,)nen konvergent, und damit nach 1.20 insbesondere beschrénkt.

Fiir (by)nen argumentiert man genauso: Es ist

1" 1
=1+ S L 14040=1,
n n2 n—oo
——
—0 —0

also ist auch (b,)nen konvergent, und damit nach 1.20 insbesondere beschra'nkt.]

2. Sei ¢ > 0. Wahle ny € N so, dafl ng > g (diese Wahl von ng erschliefit sich erst durch die
folgende Rechnung). Dann gilt fiir alle n > ng

3n? 3n? —3(n*+n-—1)
|z, —3|= | —— —3| =
n2+n-—1 n2+n-—1
“3n+3 3n—1 _3n 3 _ 3
n2+n—1‘ n2+n—-1 — n? n — ng ©

3. Wir zeigen zuerst die Aussage

N - 2 1 2
Fir allen > 2 H(l—m>:§<1+ﬁ>

mit vollstéandiger Induktion.

Induktionsanfang: n = 2: Es ist

1 se)-3-4+
Pl k(k+1) 3 3 2
Induktionsschlufl: ,n — n + 1“: Sei n > 2 und es gelte

() =5 (+3)

Zu zeigen ist:

n+1 9 1 9
H (1 — m) =3 (1 + n——l—l) (Induktionsbehauptung)

k=2



Es ist
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Nun gilt % — 0, so daf} aus 1.23 folgt

4. a)

n—o0

xn:1(1+g) s 1(1+0):%.

n/) n—ooo 3

Aus x, — a folgt mit 1.16a), da auch |z,| — |a|. Damit existiert zu ¢ := L;' >0
ein ng € N, so dafl fiir alle n > nq gilt
lal

H:z;n] — |a|‘ <e, also 0< 5 = la| — e < |x,] < |a| + .

Fiir alle n > ng gilt dann - < % Damit gilt fiir alle n € N

|
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<max{ }:: C.
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Sei ¢ > 0. Wahle ng € N so, daf fir alle n > ng gilt |z, —a| < 5";‘, wobei C' > 0
aus a) (moglich, weil z,, — a).
Damit gilt fiir alle n > ng
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