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1. a) Die Exponentialreihe ist trivialerweise konvergent fiir z = 0. Sei nun = # 0. Dann ist
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Damit ist nach dem Quatientenkriterium die Exponentialreihe fiir alle x € R\{0} konvergent;
fir x = 0 ist sie abenfalls konvergent, also konvergiert sie fiir alle z € R.
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I N 0 LN L 1, =) K(-1)Fak
e_kzzok!_ k!’?w‘e_zk'_g B

k=0 k=0 ’ k=0
S L=
e’ = = —_.
k! k!
k=0 k=0

b) Die Argumentation bei der Anwendung des Wurzelkriteriums ist richtig, aber der Beweis von

VE! k—> oo ist falsch. Die Voraussetzung fiir eine Anwendung des Schrankenlemmas sind
—00

hier nicht gegeben; aus
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folgt fiir die Konvergenz der Folge (v/k!)gen, gar nichts!

c) Sein gerade. Dann ist
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Analog gilt fiir n ungerade (mit n > 3)
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Sei a, = ¥/n!, n € Ny. Fiir n € N gerade ist
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und fiir n € Ny ungerade ist
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Die beiden Teilfolgen (agk)ken, und (agk+1)ken, divergieren also beide gegen oco. Damit ist
auch (an)nen, bestimmt divergent gegen oo.




2. Wir erinnern an das e-6-Kriterium fiir stetige Funktionen: Eine Funktion f heifit stetig in a € D,
wenn zu jedem € > 0 ein § > 0 existiert, so dass Vz € D gilt:

v —al < 8= |f(@) - f(a)| <.

Wir bestimmen also zu jedem € > 0 jeweils ein § > 0 mit der geforderten Eigenschaft. Im folgenden
sei e > 0.

a) Wihle 6 =¢/2 > 0. Dann gilt fir alle x € R mit |z —a|] < 0
[f(z) = f(a)| =22 —2a| =2 |z —a| < 2-0=c¢.
b) Sei a =0: Wihle § = 2 > 0. Dann gilt fiir alle € [0, oo[ mit |x — 0| < &
[f(@) = £(0)] = Wzl = vz < Vi =e.

Sei a # 0: Es gilt /z —+/a= Tt firalle x e [0, 0ol

Wihle 6 = y/a - & > 0. Dann gilt fiir alle z € [0, 00[ mit |z —a| < &
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3. Die Losungen der zu betrachtenden Gleichung
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entsprechen genau den Nullstellen der Funktion
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diese ist zunéchst als gebrochen rationale Funktion stetig. Wegen
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gibt es ein € Ja, b[ mit f(f) < 0; damit existiert aber nach dem Nullstellensatz, angewandt auf

die stetige Funktion
fliag e, Bl — R, mit f(a) > 0> f(B),

ein § € Jo, B[ C Ja, b[ mit f(§) = fl(a,5(§) = 0.

Die entsprechende Argumentation liefert dann auch ein ¢ € ]b, ¢[ mit f({) = 0.

4. i) Da f nicht die Nullfunktion ist, gibt es ein a € R mit f(a) # 0. Dann ist

f(a) = f(a+0) = f(a) - (0), also f(0)=1.



Damit ist fiir alle z € R

1= f(0) = f(z+ (=) = f(2) - f(=2),

woraus f(x) # 0 fiir alle € R folgt. Zusammen mit

= (30 2) = 12) 5(3) 20

ist also f(z) > 0 fir alle z € R.
ii) Aus
1= f(0) = f(z + (=) = f(2) - f(=2)
folgt f(—z) = +4~ fiir alle x € R.

—

iii) Aus f(—y) = 1 folgt f(z —y) = f(2) - f(~y) = {2 fiir alle z,y € R.
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