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1. Sei ¢ € R beliebig gewéhlt. Gegeben sei die rekursiv definierte Folge (2, )nen mit
Ty =c, xn+1:xi—xn+1, n € Ng.

a) Zeigen Sie durch Betrachtung der Differenz x,; — x,, dal (z,)nen, fiir jede Wahl
von ¢ € R monoton wachsend ist.

b) Student Rainer Wahnsinn mocht a) unbedingt mit vollstdndiger Induktion bewei-
sen. Den Induktionsanfang fiir n = 0 kriegt er zwar nicht hin, hofft aber, auf den
folgenden Induktionsschlufl noch Punkte zu bekommen:

Induktionsschlu8: ,n — n+ 1% Sei n > 0 und gelte x, < Tpy1.

z.z. ISt Tn+1 < Tn+42-
Aus x, < xp,41 folgt sofort x% < x% 41, woraus sich, wieder wegen x, < Tp1,
die Aussage

2 2
Ty — Tp < Tpaq — Tptl

ergibt. Addition von 1 auf beiden Seiten liefert die Induktionsbehauptung:
Tp+1 = -’If% —z,+1 < .TEL_H — Tpy1 + 1 =2xp40. O

Fiir diese Ausfithrungen gibt es jedoch vom Korrektor keine Punkte. Erkldren Sie
Student Rainer Wahnsinn, warum, und was er alles falsch gemacht hat!

2. Sei (zp)nen, Wie in Aufgabe 1.
a) Zeigen Sie mit vollstandiger Induktion, da8 fiir alle Startwerte zq € )0, 1] gilt
x, €10,1] fur alle n € Ny.
b) Zeigen Sie mit Hilfe von Aufgabe 1a), daf fiir alle Startwerte x¢ ¢ [0, 1] gilt

z, >1 firallen € N.

c) Fiir welche Startwerte zg € R ist (2,)nen, sogar streng monoton wachsend?

3. Sei b € R,b> 1, und (x,,)nen, sei definiert durch
bn

a) Zeigen Sie, dafl die Folge (x,,)nen, nicht monoton ist.

b) Bestimmen Sie das kleinste ng € N, so daf die Folge (2,)n>n, monoton fallend ist.



4. Seien (x,)nen und (¥, )nen Folgen. Zeigen oder widerlegen Sie:
a) Sind (x,)neny und (y,)nen beide monoton wachsend, so ist auch (x,,+ ¥, )neny monoton
wachsend.
b) Ist (2, + Yn)nen monoton, so ist (z,)nen oder (Y, )nen monoton.

¢) Sind (2,)nen und (Y, )nen beide monoton wachsend, so ist auch (z,, - Y )neny monoton
wachsend.

Fiir die Tutorien am 22. und 23.10.18



