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(Histogramm-Schdtzer fir Dichten)
Fiir den Histogramm-Schétzer einer Dichte f(x), x € R, das ist

~ 1 n
fulz) = ) L) (X5) [I(x) = 1I;, falls x € I}, alle |I;| = h,j € Z]

vgl. VIII 1.4, zeige man, mit py(z) = f[(m) f(t)dt,
a) [° fu(x)dr =1 b) E(fu(x)) = Lpu(r) = limy oo fu(z)  [fs)
) Var(fu(®)) = Jmpa(®) - (1—pa(2)).

(Fortsetzung von Aufgabe 33: Asymptotische Eigenschaften)

Sei zusitzlich f stetig [in ¢) sogar 2 x stetig differenzierbar| und es gelte h — 0, n-h — oo
bei n — co. Man zeige mit Hilfe des Mittelwertsatzes der Integralrechnung

a) fo(x) ist asymptotisch erwartungstreu fiir f(z).
b) Var (fu(2)) = 5 f(x) +o(35)
¢) Bias(x) = B(fu(x)) — f(x) = 41 "(x) + o(?)
[z sei hier der Mittelpunkt von I(x); Taylorentwicklung bis zur Ordnung 2]
(Stochastischer Regressor X, allgemeine Regressionsfunktion)

Fiir die Zufallsvariablen X und Y aus Ly definiere die (allgemeine) Regressionsfunktion
m durch

m(z) = EY|X=2), z€R.
Es bezeichne L die Menge aller (messbaren) Funktionen f:IR — IR mit f(X) € L.
Setze ferner
1(f) = B(Y - f(X))", fel.

a) Man zeige m € L3
b) Man vergleiche IE(m(X)) mit [E(Y) und Var(m(X)) mit Var(Y).
c) Man zeige I(m) = min;c x I(f) [Eindeutigkeit?].
Hinweis zu a,b: Jensensche Ungleichung fiir bedingte Erwartungen benutzen.
(Beispiel AR(1)-Prozess mit Mittelwertkorrektur, Prognosefunktion)
Gegeben den AR(1)-Prozess mit Mittelwertkorrektur aus VII 3.4, das ist

Yi=v+a-Y1+e, telN,v=p(l—-a), a<1.
a) Man bestimme die Regressions-(Prognose-)Funktion m(z) aus Aufg. 35 in den Fillen
(X,¥) = (Vi Vi), (X,Y) = (Vi Vi), allg: (X,Y) = (Vi Vi), L€ N (time lead).

b) Bestimme den Limes der Funktion m(z) = m;(z) fiir | — oo und deute das Ergebnis.
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