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Aufgabe 1. (i) Sei die Funktion f : R — R definiert durch f(z) = 23, fiir alle x € R. Mithilfe
der Definition 2.4.1. zeigen Sie, dass
f' (o) = 323,

fiir alle 2y € R gilt.
[2 Punkte]

(ii) Sei die Funktion g : R — R definiert durch g(x) = %, fiir alle € R. Mithilfe der Definition
2.4.1. zeigen Sie, dass

gl(x()) = 4‘@87
fiir alle xp € R gilt.
[2 Punkte]

Aufgabe 2. Sei n € N mit n > 0 und sei die Funktion f : R — R definiert durch
fz) =",
fiir alle x € R. Mithilfe der Definition 2.4.1. zeigen Sie, dass
f'(xo) = nag ™",

fiir alle o € R gilt.
[4 Punkte]

|[Hinweis: Verwenden Sie die Gleichung

(=Y (Z) zh - Bk



Aufgabe 3. Angenommen

lim M —1.
x—0 X

Mithilfe der Definition 2.4.1. zeigen Sie, dass

exp’(zo) = exp(zo),

fiir alle g € R gilt.
[4 Punkte]

Aufgabe 4. (i) Sei n € N und sei die Funktion f,, : R* — R, wobei R* = {x € R | z # 0},

definiert durch .

fn(w) = ﬁa
fiir alle x € R*. Mithilfe des Satzes 2.4.2. zeigen Sie, dass

fa' (20) = —”< n1+1)>

o)

fiir alle o € R* gilt.
[2 Punkte]
(ii) Sei die Funktion tan : Dy, — R, wobei

Dtan:R\{g+kW|k€Z},

definiert durch

fan(z) = sm(w)j
cos(z)
fiir alle x € Dy,,. Mithilfe des Satzes 2.4.2. zeigen Sie, dass
1
tan’ =
an’(wo) cos(xg)?’

fiir alle xg € Dyan gilt.
[2 Punkte]

[Hinweis. Verwenden Sie die Gleichung sin(x)? + cos(z)? = 1.]

Abgabe. Montag 13. Januar 2020, in der Ubung.
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