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Aufgabe 1. Seien die Folgen

αn =
3n4 − 2019n2

−n4 − 2019
, n ∈ N,

βn =
3n4 − 2019n2

−n5 − 2019
, n ∈ N,

γn =
3n4 − 2019n2

n3 − 2019
, n ∈ N.

Zeigen Sie das folgende:
(i) αn

n−→ −3.
[1 Punkt]
(ii) βn

n−→ 0.
[1 Punkt]
(iii) Die Folge γ ist divergent.
[2 Punkte]

Aufgabe 2. (i) Finden Sie Folgen reeller Zahlen (γn)n∈N und (δn)n∈N und x, y ∈ R, sodass gilt

γn < δn, für alle n ∈ N & γn
n−→ x & δn

n−→ y & x = y.

[1 Punkt]
(ii) Sei (αn)n∈N eine Folge reeller Zahlen, und sei x ∈ R, sodass gilt αn

n−→ x. Wenn

2019 ≤ αn ≤ 2020,

für alle n ∈ N, zeigen Sie, dass
2019 ≤ x ≤ 2020

gilt.
[3 Punkte]



Aufgabe 3. Sei die Folge (Fibn)n∈N der Fibonacci-Zahlen. Man zeige:
(i) Für alle n ≥ 1 gilt

Fibn+1 · Fibn−1 − Fib2n = (−1)n.
[2 Punkte]
(ii)

lim
n−→∞

Fibn+1 · Fibn−1
Fib2n

= 1.

[2 Punkte]

Aufgabe 4. Man zeige oder widelege:
(i) Wenn q ∈ Q, dann gilt

√
2 + q ∈ Q.

[0,5 Punkt]
(ii) Wenn q ∈ Q, dann gilt q ·

√
2 ∈ Q.

[0,5 Punkt]
(iii)

√
2 ·
√
4 ∈ Q.

[1 Punkt]
(iv) Für alle a, b ∈ I gilt a+ b ∈ I.
[1 Punkt]
(iv) Für alle a, b ∈ I gilt a · b ∈ I.
[1 Punkt]

Abgabe. Montag 25. November 2019, in der Übung.

Besprechung. Montag 25. November 2019, in der Übung.


