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Aufgabe 1. Sei a € R. Mithilfe des Axiomes (Arch) zeigen Sie das folgende:
(i) Wenn @ > 1, dann gilt
VZGREITLEN (an > x)

[Hinweis: Wenn = > 1, schreiben Sie " = [1 + (a — 1)]™ und verwenden Sie die Bernoullische-
Ungleichung
nen ((1+0)" > 14 nb),

fir alle b > —1.|
[2 Punkte]

(ii) Wenn 0 < a < 1, dann gilt
vS>OE|n€N (&n < 5)-

[Hinweis: Es gilt - > 1. Verwenden Sie (i).]
[2 Punkte]

Aufgabe 2. Sei v : N — R, definiert durch

Tn = (_1)717
fir alle n € N.
(i) Man zeige: Fiir alle n € N7 es gilt
a1 =l = (=" = (1) = 2.

[2 Punkte]

(ii) Angenommen, die Folge (v,)nen konvergiert gegen eine reelle Zahl z. Dann gibt es nach
Definition zu € = 1 ein N; € N mit

Yn — ] = |(=1)" — 2| < 1.

fiir alle n € N. Zeigen Sie mithilfe der Dreiecks-Ungleichung dass sich daraus der Wiederspruch
2 < 2 ergibt, d.h. die Folge (7,)nen kann nicht gegen x konvergieren.

[2 Punkte]



Aufgabe 3. Sei ( : N — R, definiert durch

n
C’rl - Q_na
fiir alle n € N. Angenommen
n? < 2"
fiir alle n > 4. Man zeige:
G — 0

[4 Punkte]

Aufgabe 4. Sei die Folge (Fib,),en der Fibonacci-Zahlen. Man zeige:
(1) Vnen (Fibyi1 > n).

[2 Punkt]

(ii) Die Folge (Fib,),en divergiert.

[2 Punkte]

Abgabe. Montag 18. November 2019, in der Ubung.
Besprechung. Montag 18. November 2019, in der Ubung.



