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Aufgabe 1. Sei (X, (-,-)) ein Skalarproduktraum und seien z,y € X. Zeige, dass folgendes

gilt:

(i) (z,y) =
[1 Punkt]

i@ty z+y) — (e —yz—y).

(ii) z =0 & V.ex ((z,2) = 0).

[2 Punkte]

(iil) Viex ((z,2) = (y,2)) = = =

[1 Punkt]

Aufgabe 2. Seien n > 1 und x,y € R". Des weiteren setze

und

d(z,y) == |z —y| == V(21 —92)? + (22 — 12)> + ..

Y.

(z,y) = Z Lilis
i=1

|z| == \/mf—i—xg—i—...—i—:c%,

(i) Zeige, dass (z,y) ein Skalarprodukt auf R™ ist.

[1 Punkt]

(ii) Zeige, dass |z| eine Norm auf R™ ist.

[Tipp: Benutze die Cauchy-Ungleichung]

[2 Punkte]

(iii) Zeige, dass d(z,y) eine Metrik auf R™ ist.

[1 Punkt]

+ (T — Yn)*.



Aufgabe 3. Seien n > 1 und x,y € R". Zeige, dass folgendes gilt:
(i) Fir x # 0:

||
[1 Punkt]

(if) [Jz] = Jyl] < |z —yl.

[Tipp: Benutze die Dreiecksungleichung fiir die Euklidische Norm |.|]
[2 Punkte]

(iii) |l — |yl < |z +yl.
[1 Punkt]

Aufgabe 4. Fiir n > 1 und m > 1, zeige folgendes:
(i) Seien x,y € R™, sodass x Ly, dann gilt:

|z +y|* = |z + [y]*.

[1 Punkt]
(ii) Seien xy,...,z,, € R" sodass fiir alle i, € {1,...,m}
T 7é 07

und, falls ¢ # j,
<xi7 xj> =0

gilt.

Des weiteren seien aq, ..., a, € R, mit der Eigenschaft, dass
Z a;T; = 0.
i=1

Dann folgt a1 = ... =a,, = 0.

[3 Punkte]
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