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Aufgabe 1. Sei f : R3 → R, wobei

(gradf)(1, 1, 1) = (5, 2, 1).

Sei x : (0.5,+∞)→ R3 gegeben durch

x(t) =
(
t2, t−3, t),

für jedes t ∈ (0.5,+∞). Bestimme

df(x(t))

dt
in t = 1.

[4 Punkte]

Aufgabe 2. Sei f : R2 → R, wobei für jedes t ∈ R und x, y ∈ R gilt:

f(tx, ty) = t2f(x, y).

Benutze eine geeignete differenzierbare Kurve x : R→ R2

R R2

R

x

f ◦ x f

und wende die Kettenregel an, um zu zeigen:

x
∂f

∂x
+ y

∂f

∂y
= 2f(x, y),

für jedes x, y ∈ R.
[4 Punkte]



Aufgabe 3. Sei U eine offene Teilmenge von Rn, sodass es für jedes Paar von Punkten x0, x1 ∈
U eine differenzierbare Kurve x : [0, 1]→ U gibt, für welche x(0) = x0 and x(1) = x1 gilt.

U

x(t)

x(0)

x(1)

Sei f : U → R differenzierbar auf U , wobei

(gradf)(x) = 0,

für jedes x ∈ U . Dann ist f konstant auf U .
[Hinweis: Wähle x0, x1 ∈ U beliebig und zeige mithilfe der Kettenregel, dass f(x0) = f(x1)
gilt.]
[4 Punkte]

Aufgabe 4. Sei f : R3 → R differenzierbar.
(i) Sei P ∈ R3 und sei gP : R→ R gegeben durch

gP (t) = f(tP ),

für jedes t ∈ R. Zeige, dass für jedes t ∈ R
gP
′(t) =

〈
(gradf)(tP ), P 〉

gilt.
[2 Punkte]
(ii) Angenommen, für jedes t ∈ R aund für jedes P ∈ R3 gilt:

f(tP ) = tf(P ).

Zeige, dass dann für jedes P ∈ R3 gilt:

f(P ) =
〈
(gradf)(0), P 〉.

[2 Punkte]

Abgabe. Montag 15. Juli 2019, in der Übung.
Beschprechung. Montag 15. Juli 2019, in der Übung.


