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Aufgabe 1

Es sei (€2, A, 1) ein MaBraum. Weiter seien P und @) zwei Wahrscheinlichkeitsmafle auf
(Q, A) mit Wahrscheinlichkeitsdichten fp bzw. fg beziiglich p. Zeigen Sie, dass folgende
Aussagen dquivalent sind:

a) P=Q
b) fp = fo p-fast sicher, d.h. {w € Q: fp(w) # fo(w)} ist eine p-Nullmenge.

Aufgabe 2

Es sei P das Wahrscheinlichkeitsmaf auf (R?, B(IR?)) mit der Dichte
[ =2¢c1y0,1/2)x10,1] + 1j1/2,1)x]0,1]
beziiglich des 2-dimensionalen Lebesgue-Mafles Ay mit einer Konstanten ¢ € R.
a) Bestimmen Sie die Konstante c.
b) Berechnen Sie P(]0,3/4]x]0,1/2]).
Hinweis: Veranschaulichen Sie sich die auftretenden Rechtecke an einer Skizze.

Aufgabe 3

Betrachten Sie das folgende Modell, in dem zufillig eine Kreissehne des Einheitskreises
ausgewahlt wird:

B
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Ein zufalliges Ergebnis w = («, ) € 2 :=|0, 27[x]0, 7| wird geméaf der (kontinuierlichen)
Gleichverteilung P = unif(Q2) auf Q gezogen. Dann wird der zufillige Punkt A(w) auf

dem Kreis durch
1= ()

gegeben. Die Kreissehne schlieft dann mit der durch A(w) gehenden Tangente den Winkel
B ein. B(w) ist dann der zweite Schnittpunkt der Sekante mit dem Kreis. (Siehe Skizze)

1. Berechnen Sie die Verteilungsfunktion von [|A — B||, also die folgende Funktion:

F:R—0,1],
F(z) = Pll|A = Bl < 2] = P({w € Q] [A(w) = Bw)|| < x}).

2. Zeigen Sie, dass die Verteilung von ||A — BJ| eine Dichte f : R — R{ besitzt, und
geben Sie eine solche Dichte an. (Gemeint ist natiirlich eine Dichte der Verteilung
Lp(]|A — BJ|) von ||A — B|| beziiglich des Lebesguemafes.)



