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1. (a) Bestimmen Sie alle x ∈ R, so dass die Potenzreihe
∑∞

n=1(−1)n+1 xn

n
kon-

vergiert.

(b) Bestimmen Sie alle z ∈ C, so dass die Potenzreihe
∑∞

n=1
zn

n2 konvergiert.

2. (a) Zeigen Sie, dass die Funktion

f : R→ R, x 7→ f(x) =

{
1, wenn x ∈ Q
0, wenn x ∈ R \Q

in keinem Punkt stetig ist.

(b) Gegeben sei die Abbildung

g : R→ R, x 7→ g(x) =

{
1
q
, falls x = p

q
, für p, q ∈ N teilerfremd,

0, sonst
.

Zeigen Sie, dass g in jedem irrationalen Punkt stetig und in jedem ratio-
nalen Punkt unstetig ist.

3. (a) f, g : D 7→ R, D ⊆ R seien stetige Funktionen. Zeigen Sie, dass die Abbil-
dung M : D → R, x 7→ max{f(x), g(x)} ebenfalls stetig ist.

(b) Eine Abbildung der Form P : C → C, z 7→
∑n

k=0 akz
k, wobei n ∈ N und

ak ∈ C für k ∈ {0, ..., n}, wird als Polynom mit komplexen Koeffizienten
bezeichnet. Zeigen Sie, dass P auf ganz C stetig ist.

4. (a) Zeigen Sie, dass die Funktionenfolge fn : [−b, b] → R, x 7→ x3

n
für jedes

b > 0 gleichmäßig gegen f : [−b, b]→ R, x 7→ 0 konvergiert.

(b) Zeigen Sie, dass die Funktionenfolge gn : R→ R, x 7→ x3

n
punktweise, aber

nicht gleichmäßig, gegen g : R→ R, x 7→ 0 konvergiert.


