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1. Zeigen Sie, dass für jede nichtleere, nach unten beschränkte Teilmenge M ⊆ R
das Infimum infM ∈ R existiert.

2. (a) Gegeben seien die nichtleeren und nach oben beschränkten Teilmengen
A,B ⊆ R. Zeigen Sie, dass das Supremum sup{(a+b) ∈ R

∣∣ a ∈ A, b ∈ B}
existiert und dass

sup{(a+ b) ∈ R
∣∣ a ∈ A, b ∈ B} = supA+ supB.

(b) Sei zudem C ⊆ R nichtleer und beschränkt. Begründen Sie, ob das Supre-
mum der Menge {x2 ∈ R

∣∣ x ∈ C} existiert und geben Sie es gegebenenfalls
an.

3. In der Vorlesung wurde gezeigt, dass die Gleichung x2 = a für beliebiges
a ∈ R, a ≥ 0 eine reelle Lösung besitzt.

(a) Zeigen Sie ebenso, dass für jedes b ∈ R, b ≥ 0 ein x ∈ R existiert, so dass
x3 = b.

(b) Folgern Sie, dass die Aussage aus Teil (a) gültig bleibt, wenn die Bedingung
b ≥ 0 weggelassen wird.

4. Gegeben seien für n ∈ N die Intervalle In := [−1, 1 + 1
n
) und Jn := [ 1

n2 , n].
Untersuchen Sie jeweils, ob für die folgenden Mengen das Infimum, Minimum,
Supremum oder Maximum existiert und bestimmen Sie es gegebenenfalls.

(a)
∩

n∈N In := {x ∈ R
∣∣ ∀n ∈ N gilt x ∈ In}

(b)
∪

n∈N Jn := {x ∈ R
∣∣ Es existiert n ∈ N, so dass x ∈ Jn}


