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5.1. (a) Sei Ω := (0,∞) × (0,∞) und f ∈ C0(Ω). Finde die Greensche Funktion fürs
Randwertproblem 

∆u = f auf Ω

u(x1, 0) = 0 für alle x1 > 0

ux1(0, x2) = 0 für alle x2 > 0.

(1)

(b) Finde eine Lösung u ∈ C2(Ω) des Problems (1) für f ≡ A ∈ R (konstante Funktion).
Ist die Lösung eindeutig?

5.2. (a) Für L,M > 0 sei Ω := (0, L) × (0,M). Finde eine Lösung u ∈ C2(Ω) des
Randwertproblems für die Laplace-Gleichung

∆u = 0 auf Ω

u(x1, 0) = u(x1,M) = 0 für alle x1 ∈ (0, L)

u(L, x2) = 0 für alle x2 ∈ (0,M)

ux1(0, x2) = sin(πx2/M) für alle x2 ∈ (0,M).

(2)

(b) Ist die Lösung von (2) eindeutig?

5.3. Seien 0 < R1 < R2 <∞, Ω :=
{
x ∈ R3 : |x| 6= R1 und |x| 6= R2

}
,

f : R3 → R, f : x 7→

{
1, |x| ∈ (R1, R2)

0, sonst.
(3)

Finde eine Funktion u ∈ C2(Ω) ∩ C1(R3) mit ∆u = f auf Ω und lim
|x|→∞

u(x) = 0.
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