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9.1. Finden Sie eine Funktion u € S(R), die nicht exponentiell abfallt, d.h., fiir alle a > 0
gilt e?®“u ¢ L®(R).

9.2. Beweisen Sie:

(a) Sei M € C*(R™). Falls es fiir alle o € Nj die Zahlen N € N und ¢ > 0 existieren,
sodass
[(0° M) ()| < c(1+ |x|)N fir alle x € R™

gilt, dann ist f — M f eine stetige lineare Abbildung von S(R™) nach S(R").
(b) Falls es zusétzlich k € N und ¢ > 0 existieren, sodass
(M (2)| = (14 |z)" fiir alle z € R
gilt, dann ist die Abbildung f — M f bijektiv und die Umkehrabbildung ist stetig.

9.3. Sei Q ein Gebiet in R”. Beweisen Sie, dass falls es eine Funktion u € C?(Q) gibt, die
auf 0€2 verschwindet und dem Quotienten

fQ |(Vu)(x)‘2 dx
fQ ‘u(m)f dx

seinen minimalen Wert A liefert, dann ist u eine Eigenfunktion mit dem Eigenwert A:

—Au= A u in €.

9.4. Beweisen Sie, dass jede Funktion, die auf R™ harmonisch und beschrankt ist, auch
konstant ist.

9.5. Fiir 7 > 0 sei u eine nichtnegative harmonische Funktion in B,(0) C R™ mit u €
C(BT(O)). Beweisen Sie die Ungleichungen

"2 (r + |xz|)

n—2 _
rr =19 o) < u(e) < P00 fiir alle |z] <.

T \n—1 =
(r+ |z]) (r —|z])
Besprechung: Am Montag, den 8.01.2018 und Donnerstag, den 11.01.2018.

Frohe Weihnachten und ein gutes neues Jahr!



