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6.1. Beweisen Sie, dass für die Lösung des Anfangsrandwertproblems für die Wellenglei-
chung 

utt − c2uxx = 0,

u(x, 0) = f(x) =
∞∑
n=1

cn sin(nx),

ut(x, 0) = g(x) = c
∞∑
n=1

ndn sin(nx),

u(0, t) = u(π, t) = 0

mit (x, t) ∈ [0, π]× [0,∞) die Energie

E(t) :=
1

2

∫ π

0

(
u2
t (x, t) + c2u2

x(x, t)
)

dx

eine konstante Funktion ist. Drücken Sie E durch {cn, dn}n∈N aus.

6.2. Sei µ ein Borel-Maß auf einem Gebiet Ω ⊂ Rd. Beweisen Sie, dass die Abbildung

Tµ : D(Ω)→ R, Tµ(ϕ) :=

∫
Ω

ϕ(x) dµ(x)

genau dann eine Distribution in D′(Ω) definiert, wenn µ lokal endlich ist, d.h., jede kom-
pakte Menge K ⊂ Ω endliches Maß µ(K) hat.

6.3. Bestimmen Sie die erste und zweite Ableitung in D′(R) der Distribution, die der
Funktion

f : R→ R, f(x) :=

{
sinx, x ∈

[
0, π/2

]
,

0, sonst

entspricht.

Besprechung: Am Montag, den 4. 12. 2017.


