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Ubungsblatt 1

1.1. Seien a,b,c C'-Funktionen auf einer Umgebung von Py = (zg, 0, 20) € R3. Sei
I'=(f,g,h) : R — R3 eine Anfangskurve mit ['(so) = Py und
x=X(s,t),y=Y(s,t), z= Z(s,t) eine Losung des Anfangswertproblems

v =a(z,y,2), 2(s,0) = f(s); (1)
ye = bz, y,2), y(s,0) =g(s
2z =c(x,y,2), 2(s,0) = h(s).

aug + bu, = c

lost.

1.2. Losen Sie die Anfangswertprobleme und iiberpriifen Sie Thre Losungen:

u$+uy:u27 U(ZL‘,O):h(l’),

(a)
(b) u, = zuu,, wu(z,0) =z (Die Antwort ist die implizite Losung x = ue™¥");
(c) xuy +yuy +u, =u, u(z,y,0)=h(z,y);

)

(d) 2y — yus = u, u(z,0) = h(z) (Antwort: u = h(y/22 F y2)erretan(v/=),

1.3. Beweisen Sie, dass die Losung des Anfangswertproblems
uy + a(u)u, =0, wu(x,0) = h(z)

implizit durch
u=h(z —a(uwy)

gegeben ist. Beweisen Sie, dass die Losung fiir ein y > 0 singuldr wird, es sei denn, die
Funktion s — a(h(s)) ist nicht fallend.

Besprechung: Am Montag, den 30. 10. 2017.



