Einige ﬁbungsaufgaben zur Priifungsvorbereitung

1.

Gegeben sind das Vektorfeld V(z,y) = (2% — %?,2y) und die 2-Form
w(z,y) = zdx A dy iiber R%. Berechnen Sie die Lie-Ableitung Ly -w.

Es sei —1 < r < 1. Berechnen Sie die Oberfliche des Sphéarensektors

Kr:{(x,y,z)ER?’|x2+y2+22:1, z>r}

Gegeben ist die 2-Form
w(x,y,z) =xdy Ndz +ydz ANdx —2zdx A dy
iiber R3.

(a) Zeigen Sie: dw = 0.
(b) Finden Sie ein o € D}(R3) mit do = w.

Berechnen Sie den Flufl ®(V, E) des Vektorfelds V(z,y, z) = (z,y, —z+ )
durch die Ellipsoidfliche E = {(z,y, 2) € R? | 422 +y* + 2% = 1} mit einer
Orientierung Threr Wahl

(a) direkt, ohne den Satz von Gaufl anzuwenden,
(b) mit Hilfe des Satzes von Gau8.

Berechnen Sie mit den Bezeichnungen der vorhergehenden Aufgabe den
FluB ®(rotV, E)

(a) direkt, ohne den Satz von Stokes anzuwenden,

(b) mit Hilfe des Satzes von Stokes.

Zeigen Sie: Jede geschlossene glatte p-Form iiber dem Gebiet
U=R"\{(z,0,...,0) e R" | z > 0}

ist exakt.

Sei U=R3\ {0} und f: U — U, f(x) = x/|z|2. Zeigen Sie:
f*: H*(U) — H?(U) ist nicht die Nullabbildung.



