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Name, Vorname:

Matrikelnummer:

Schreiben Sie bitte IThren Namen in Blockschrift auf jedes Blatt, einschlielich Deck-
blatt.

Bearbeiten Sie jede Aufgabe auf dem dafiir vorgesehenen Blatt (Vor- und Riick-
seite). Wenn der Platz nicht reicht, stehen Thnen am Ende der Klausur zwei leere
Blatter zur Verfiigung. Sollten Sie diese Bléatter benttigen, vermerken Sie das bitte
bei den betroffenen Aufgaben.

Sie haben 180 Minuten Zeit.

Wenn Sie den Horsaal verlassen miissen und anschlieSend die Bearbeitung Ihrer
Klausur fortsetzen mochten, wenden Sie sich bitte an die Aufsicht. Diese wird Ihre
Aufgabenblétter verwahren und Sie nach drauflen begleiten.

Viel Erfolg!




Aufgabe 1 (6 Punkte). Beweisen Sie durch vollstdndige Induktion fiir alle k € N:

k
> nP2t = 642871 (3 — 2k + K7).
n=0



Aufgabe 2 (6 Punkte). Zeigen Sie:

11 1 1
=4 —tto(t) firt— 0.
-1~ 3 tppitel furt—




Aufgabe 3 (6=2+4 Punkte). (a) Definieren Sie fiir eine Funktion g :]0, +00[— R und z > 0
die Aussage
g ist stetig in x .
(b) Zeigen Sie direkt unter Verwendung dieser Definition, d.h. mit einem e-j-Argument,

dass .
stetig ist in z = 1.



Aufgabe 4 (6 = 2 + 4 Punkte). (a) Definieren Sie fiir eine Menge M C C und eine komplexe
Zahl z die Aussage
.,z ist ein Beriithrpunkt von M *.

(b) Beweisen Sie: Die imaginédre Einheit 7 ist ein Beriihrpunkt der Menge

M ={w e C|Rew > 0}.



Aufgabe 5 (6 Punkte). Berechnen Sie fiir € R:

* t
S
/1 22t +2



Aufgabe 6 (8=2+4+2 Punkte). (a) Formulieren Sie eine Version des Mittelwertsatzes der
Differentialrechnung.

(b) Essei f:R—R, f(t)=

R Zeigen Sie:
e

1
1f(s) = f(t)] < §|3 —t|, furalle s, t € R.

(c) Beweisen sie mit einem e-0-Argument, dass f gleichméBig stetig ist.



Aufgabe 7 (6=2+4 Punkte). (a) Formulieren Sie die Taylorformel mit zwei verschiedenen
Darstellungen des Restgliedes.
(b) (*) Finden Sie die Taylorentwicklung von

1
€Tr) =
=T
an der Stelle 0 bis zur 2. Ordnung, d.h. mit einem Restglied R(z) = o(2?), z — 0. Zeigen
Sie: Fiir alle x > 0 erfiillt dieses Restglied die Abschétzung

53
—— < < 0.
16 < R(x) <0




Aufgabe 8 (6=2+4 Punkte). (a) Es sei (¢,)nen eine Folge in C und z € C. Definieren Sie

die Aussage

»z ist ein Haufungspunkt von (¢, )pen “.

(b) (%) Zeigen Sie direkt mit Hilfe dieser Definition: Die imagindre Einheit i ist ein
Haufungspunkt der Folge (¢, )nen, gegeben durch

na"

1+n

Cn = , nelN.



