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Wahrscheinlichkeitstheorie:
Ubungsblatt 6

Tutoriumsaufgaben

Aufgabe T6.1 Zeigen Sie, dass eine Folge (P,)nen von Wahrscheinlichkeitsmafien genau
dann straff ist, wenn eine derartige messbare Funktion f : R — R{ existiert, dass f(z) — oo
fir |z| — oo und sup,,cy [ fdP, < oo.

Aufgabe T6.2 Sei p = px die charakteristische Funktion einer Zufallsvariable X mit fast

[t| =00

iiberall stetiger Lebesgue-Dichte f. Zeigen Sie, dass ¢(t) —— 0.

Aufgabe T6.3 Berechnen Sie die charakteristische Funktion der Zufallsvariable X, wobei
e X ~ Bin(p),
e X ~ Poi(A\) mit A > 0,
° XNu(a,b) mit a < b € R.

Aufgabe T6.4
(a) Sei ¢ eine charakteristische Funktion. Zeigen Sie, dass e¥~! ebenfalls eine charakteris-
tische Funktion ist.
(b) Zeigen Sie, dass e keine charakteristische Funktion ist. (Hinweis: Verwenden Sie
Satz 6.6 aus der VL.)



Hausaufgaben

Aufgabe H6.1 Sei (X,,),cn eine Folge von Zufallsvariablen, § > 0 und definiere Y;, = | X, |°
fiir n € N. Zeigen Sie, dass aus der gleichgradigen Integrierbarkeit von (Y;,),en die Straffheit
von (Px,, )nen folgt.

Aufgabe H6.2 Zeigen Sie: Eine Folge von Maflen (P,, = Px, )nen ist genau dann straff, wenn
die zugehorigen Verteilungsfunktionen (F,, = Fx, )nen die in n uniformen Konvergenzen

lim inf F,(z) =1, lim sup F,,(z) =0

T—00 neN J:—)—ooneN

erfiillen.

Aufgabe H6.3 Sei ¢ = ¢px die charakteristische Funktion einer Zufallsvariable X. Zeigen
Sie:
ds#0:|p(s)| =1 = Jda,0#beR: P(X €a+bZ)=1.

(Die rechte Seite bedeutet, dass X auf dem Gitter a + bZ konzentriert ist.)
Aufgabe H6.4 Berechnen Sie die charakteristische Funktion der Zufallsvariable X, wobei

e X ~ Geom(p) mit p € (0,1), also P(X = k) = p(1 — p)*~ fiir k € N,
e X ~ Exp(A) mit A > 0.



