19.06.2017.
Hinweise:

e Bei diesen Unterlagen handelt sich um Rohmaterialien, die unter ande-
rem in der Vorlesung behandelt wurden. Insbesondere handelt sich
hierbei ausdriicklich um keine Zusammenfassung des behandelten
Stoffs und es wird gibt keine umfangliche Darstellung des klau-
surrelevanten Stoffs wiedergegeben. In der Vorlesung wird namlich
auch das Skript oder andere Prasentationen direkt herangezogen,
manches wird an der Tafel erklart oder alleinig mindlich angespro-
chen.

e Da es sich um Arbeits-Rohmaterialen handelt, sind bei der Gestaltung,
Struktur und Beziigen, speziell Formelbezligen EinbuBen hinzunehmen.

e Sofern wegen der Ubersichtlichkeit die mannliche Form gewéahlt wurde,
beziehen sich die Angaben selbstverstandlich auf Angehérige beider
Geschlechter.

e Weiterverarbeitung jeder Art, auch auszugsweise, ausdrlcklich nicht
gestattet.

e Haftungsausschluss jeglicher Art: alle Angaben sind ohne Gewahr, so
dass keine Gewahr fiir Stringenz, Fehlerfreiheit, Richtigkeit,
Vollstandigkeit und Aktualitat tbernommen werden kann, insbe-
sondere dienen die Inhalte lediglich der Information und stellen keine
Stoffabgrenzung fiir die Klausur dar.

o Darstellung der altersunabhangigen Jahresstlickkosten T, (flr o,

a",p, ) an Hand des - auf ein reprasentatives Alter x, bezogenen -

roportionalen Zuschlags A",. als Prozentsatz auf die unnormierte re-
j/s

prasentative gezillmerte Jahresbruttopramie “B’

J/s
~J
_ ZRr
1_‘J'/S = Bj/s .

zum Alter x,:

Jjls

» Herleitung der reprasentativen gezillmerten Jahresbruttopramie “Bj, :

P, +T.
o Formel ...: B, = x J/saz mit Bezug der einzelalterabhangi-
1- Aj/s - 12.Xax
z

gen Werte auf x = x, (P, , a,, a, —zum Beispiel x, =33 oder

x, =40) und der beiden altersbereichsabhangigen Werte T, und
A

Jj/s :



B = x_Js____ (d.h. 7B} = 7B, ,i.d.R.: B[ = “B,)
o r r
1- Aj/s _ X
12-a,
o mit der Darstellung T, = &7, -?B},. (A, noch zu bestimmen)
N z
ZBr . PX, + Aj/s ’ BJr‘/s
Jj/s az
l_Aj/s - X
12.a,

z
Znr ax r Zpr
= Bl _|1-A, ——X% |=P +A,_-?B"
/. /. r / /!
Jj/s [ Jj/s 12'ax J X, Jj/s Jj/s

z
o

z N X; _
= B;/S'(l_Aj/s_Arj/s_ 12'ax, ]_er

= unnormierte reprasentative Jahresbruttopramie

ZBr _ PX, .
Jj/s — 4 !
1-A. _ZF, I
J/s Jjls 12 .a

Ermittlung des proportionalen Zuschlags.

o I = ZLA]- i z[s Anzahl der versicherten Personen (beo-
bachtete Werte), aufgeteilt bezlglich des
Grenzalters x,

) Gesamtvolumen der zu deckenden mittel-
baren Abschluss-, Schadenregulierungs-
und Verwaltungskosten (tatsachlich ange-
fallene Kosten, d.h. beobachtete Werte)

sB Gesamtvolumen der jahrlichen Beitragsein-
nahmen (beobachtete Werte)

die Grundwerte [, X", B werden lber die letzten drei bis
funf Jahre erhoben

NP Rl beobachtete jahrliche Stlickkosten (ohne
o I - si unmittelbare Abschlusskosten) je versicher-
ter Person
Zlam so b)) I beobachteter Anteil des Kostenvolumens
Y- >f* am Beitragsvolumen =B

(= sfe"he = Ko 3B



Ry 5 oF | beobachteter Anteil der Stickkosten (ohne
A ~ zgr , oL zgr unmittelbare Abschlusskosten) an der
st 77 " st 7s durchschnittlichen unnormierten reprasen-
tativen gezillmerten Bruttopramie

zfamlﬁla
L Rnper _ BT =L _ s s

iy zpr | siy zpr (L zpro | sl zZpr v/ .Z2Br +y[ .2Br
>f BJ'+2£ BS L BJ'+2L" BS J J 5 =

NG rechnungsmaBiger Anteil der Stiickkosten
(ohne unmittelbare Abschlusskosten) an
der normierten reprasentativen gezillmer-
ten Bruttopramie zum Alter x,, festgelegt

an Hand A"*° unter Beachtung der ein-
zurechnenden Sicherheiten gemal § 2
~Rechnungsgrundlagen® Absatz 3 KVAV

o o' " rechnungsmaBiger Anteil der — durch den

Zuschlag «j,, zu deckenden - unmittelba-

ren Abschlusskosten an der normierten re-
prasentativen gezillmerten Bruttopramie
zum Alter x,, unter Beachtung der einzu-

rechnenden Sicherheiten gemaB3 § 2 Absatz
3 KVAV

_ R u T rechnungsmaBiger Anteil der Stiickkosten
ars (Abschluss-, Schadenregulierungs- und
Verwaltungskosten) an der normierten re-
prasentativen gezillmerten Bruttopramie
zum Alter x,

NI’
AJ'/s

Zahlenbeispiel.

e Bestimmung nur mittels Iteration mdglich, da die zu ermittelnde GréBe

A", in die représentative Pramie ?B/, = — "~ eingeht, auf wel-

ar. r
17Aj/s —Ajs = 122y,

che sich X, bezieht.

e Der reprasentative Beitrag sodann gemaB:



A~ Ar BAZ Ar

Kostenart i/s P xr A_j/s _j/s anZ _x_r ax.r _j/s
a”u,a”™m, o, B j 21,54 10,6% 17,0% 2,00 3,14 32,11
a™m, g, B S 21,54 10,6% 14,0% 2,00 3,14 30,73

Initialisierung mit A"

(A~~r_j/s) := 0,0/ 0,0 % (rot eingefarbt).

J/s
Far die Iteration wird der vorhergehende - gelb eingefarbte - Zielwert
2 ~ .
. . . - .
(mit Sicherheiten versehener Wert A’ , A= 72— ) als nachster Start-
. s
~n - - - e - - -
wert A}, (A~~r_j/s, rot eingefarbt) fur die neue Iteration gewahlt.
Die Iteration endet, wenn Start- und Zielwerte libereinstimmen.
A~Ar _j/s BAZAr A~ANr| Zielwert
Kostenart i/s PARA >B~ AN 2N [N °) _i/s Aquer *)  Meldung
a~m, g, B j 5.250 210,0 25,61
s 10.000 200,0 25,61
j+s 1.630 15.250 10,7% 410,0 3,98 15,5% 17,0% zu gering!
au j 110 5.250 2,1% 210,0 0,52 25,61 2,0% 3,0% zu gering!
Summe Summe 1.740 20.500 Kostendeckung 0
*) Maximum aus 1 Prozentpunkt oder 5 Prozent héher als A~~r~quer auf ganze Prozentpunkte gerundet - aus Grinden der Vorsicht
A~Ar_j/s BAZAY A~Ar| o Zielwert
Kostenart j/s KA >BA A~ LA " °) _i/s ~quer *) _Meldung
a”m, g, B j 5.250 210,0 33,61
S 10.000 200,0 32,11
j+s 1.630 15.250 10,7% 410,0 3,98 12,1% 13,0% zu groB!
au j 110 5.250 2,1% 210,0 0,52 33,61 1,6% 3,0% i.0.
Summe  Summe 1.740 20.500 Kostendeckung 2.491
A~Ar _j/s BAZAY A~ANr| Zielwert
Kostenart i/s Srn >BA AN SLA [ °) _i/s Aquer *) Meldung
a~m, o, B j 5.250 210,0 31,63
s 10.000 200,0 30,30
j+s 1.630 15.250 10,7% 410,0 3,98 13,0% 12,8% 14,0% zu gering!
a’”u j 110 5.250 2,1% 210,0 0,52 3,0% 31,63 1,7% 3,0% i.0.
Summe  Summe 1.740 20.500 Kostendeckung 1.839
A~Ar_j/s BAZAr A~ANr| Zielwert
Kostenart i/s PARA >B~ A~N LA [N °) _i/s Aquer *)  Meldung
a~m, o, B j 5.250 210,0 32,11
s 10.000 200,0 30,73
j+s 1.630  15.250 10,7% 410,0 3,98 12,6% 14,0% i.0.
a”u j 110 5.250 2,1% 210,0 0,52 32,11 1,6% 3,0% i.0.
Summe  Summe 1.740 20.500 Kostendeckung 1.995
e Die Kostensituation ergibt sich sodann gemag:
a’u a™m P B Kosten-
A~ A1 BAZ ~r Kostenaufteilung aus Gewinnzerlegung ein -
Kostenart i/s P_x_r A_j/s _j/s a”Z x_r a_x_r _j/s r_j/s 2,0% 4,5% 3,9% 2,3% >L~  nahmen
Kosten bzgl. BAZ ~r _j/s
3,0% 5,9% 5,1% 3,0%
aru, arm, o, B j 21,54  10,6%  17,0% 2,00 3,14 32,11 5,46 0,96 1,89 1,64 0,96 200,0 1.092
arm, g, B s 21,54  10,6%  14,0% 2,00 3,14 30,73 4,30 . 1,81 1,57 0,92 210,0 903
Summe 1.995




2 |

r Zpr
P+ Ay "Bjs

Jjls

12-a,-(1-4,)

2p, =z, B, +(z,-1)- X, 2B\, mit z, =

12.a,-(L-A,)-a?

Zahlenbeispiel.
A~ A1 BAZ ~r

X X_spez. i/s a_x P_x A_ij/s _i/s anZ_x _i/s z X P~AZ x
1 X_a j 3,79 18,48 10,6% 17,0% 2,00 32,11 1,05 19,68
2 X_N, x_r j 3,14 21,54 10,6% 17,0% 2,00 32,11 1,06 23,16
3 j 2,47 26,86 10,6% 17,0% 2,00 32,11 1,08 29,45
4 X_S s 1,67 34,98 10,6% 14,0% 1,00 30,73 1,06 37,34
5 X_W S 1,00 50,00 10,6% 14,0% 0,00 30,73 1,00 50,00

Abweichungen auf Grund von Rundungen (algebraische Gleichheit)

V4 r zZpr
PX+A]./S. 4

V4 _ j/s
By = 1-A
Jjls
Zahlenbeispiel.
A~ ~r BAZ Ar

X X_spez. i/s A_j/s _j/s _i/s PAZ X BAZ X B~NZ X

1 X_a j 10,6% 17,0% 32,11 19,68 28,12 2,34

2 x_N, x_r j 10,6% 17,0% 32,11 23,16 32,01 2,67

3 j 10,6% 17,0% 32,11 29,45 39,05 3,25

4 X_S S 10,6% 14,0% 30,73 37,34 46,58 3,88

5 X_W S 10,6% 14,0% 30,73 50,00 60,74 5,06

Abweichungen auf Grund von Rundungen (algebraische Gleichheit)




Kalkulation ohne Ansparprozess.

8§ 146 ,Substitutive Krankenversicherung" VAG.
[...]

(3) Substitutive Krankenversicherungen mit befristeten Vertragslaufzeiten
nach § 195 Absatz 2 und 3 des Versicherungsvertragsgesetzes sowie
Krankentagegeldversicherungen nach Vollendung des 65. Lebensjah-
res des Versicherten nach § 196 des Versicherungsvertragsgesetzes
[Ausbildungs-, Auslands-, Auslander-, Reise- und Restschuldkranken-
versicherungen; Befristung der Krankentagegeldversicherung] kdnnen
ohne Alterungsrlickstellung kalkuliert werden.

[...]

8§ 8 ,,Grundsatze fiir die Bemessung der sonstigen Zuschlage™
KVAV.

[...]

(4) 'In die Pramien dirfen mit Ausnahme der Zillmerung und der Zu-
schlage gemaB Absatz 1 Nummer 6 und 8 nur altersunabhangige ab-
solute Kostenzuschlage eingerechnet werden; [...].

[...]

>Satz 1 gilt nicht fir die Pramienberechnung fiir Kinder und Jugendli-
che, fir Ausbildungs-, Krankenhaustagegeld-, Krankentagegeld-, Kur-
tagegeld- und Pflegetagegeldtarife.

[...]

8§ 10 ,,Pramienberechnung™ KVAV,
[...]

(3) Abweichend von Absatz 1 dirfen Versicherte bis zur Vollendung des
16. Lebensjahres in der Altersgruppe der Kinder, bis zur Vollendung
des 21. Lebensjahres in der Altersgruppe der Jugendlichen geflhrt
werden.

Dabei darf die Altersgruppe der Jugendlichen nicht mehr Alter umfas-
sen als die der Kinder.

In Ausbildungstarifen kdnnen Eintrittsaltersgruppen gebildet werden,
die héchstens funf Eintrittsalter umfassen.

(4) PlanmaBig steigende Pramien durfen fir Versicherte kalkuliert werden,
die das 21. Lebensjahr noch nicht vollendet haben, sowie in Ausbil-
dungstarifen bis zum vollendeten 39. Lebensjahr der Versicherten.

[...]




Rechnungsgrundlagen.

Fir eine Pramienkalkulation fur KV-Tarife nach Art von Schaden ohne An-
sparprozess sind i.d.R. folgende Rechnungsgrundlagen notwendig:

e die Kopfschaden und
e die Zuschlage,

auf Grund der fehlenden Alterungsrickstellungsbildung werden i.d.R. hier-
flr folgende Rechnungsgrundlagen nicht benoétigt:

e der Rechnungszins und
e die Ausscheideordnung.

e Die beobachteten Kopfschaden werden als Quotienten aus den Schaden
S, Sz = S, durch die entsprechende Anzahl [, [, = [ der

Personen beziglich der jeweiligen Alterszusammenfassung x ermittelt:

Alternativ kédnnen auch die - flr Einzelalter bestimmte - Kopfschaden
K, in den Alterszusammenfassungen x gemittelt werden (bezlglich

der Anzahl | x| der Einzelalter x in der Alterszusammenfassung x)

K. = ZXG)?KX .

X

e Die unnormierte Bruttorisikopramie "B, zum Alter x gibt fir Momen-
tan- x -Jahrige den jahrlich wahrend der Zugehdrigkeit zum entspre-
chenden Altersbereich x, x € X zu zahlenden Betrag an, der genugt,
wahrend der Zugehdrigkeit zum entsprechenden Altersbereich x jahr-
lich jeweils den unnormierten Kopfschaden in Héhe K, samt aller Kos-
ten zu finanzieren; die Pramienzahlungen sowie die Kopfschadenzah-
lungen (beide ab dem ersten Jahr) erfolgen dabei jeweils vorschissig,
d.h. zu Jahresbeginn — es handelt sich hierbei jeweils um laufende Zah-
lungen.

e Die unnormierte Jahresbruttorisikopramie "B, , *B, =K, + T, + A, - B,
zum Alter x, x € x setzt sich zusammen aus:



o dem (unnormierten jahrlichen) Kopfschaden K, (K, =G -k,);

o den (unnormierten jahrlichen) Stlickkosten T, (T, =G -y, ), welche
gemaB § 8 ,Grundsatze flr die Bemessung der sonstigen Zuschlage"
Absatz 4 Satz 5 KVAYV altersabhangig angesetzt werden dlrfen;

o dem (unnormierten jahrlichen) Zuschlag A, - *B, aus dem beitrags-
proportionalem Zuschlag A, auf die (unnormierte) Jahresbruttorisi-
kopréamie "B, .

o Die unnormierte Bruttorisikoprémie "B, zum Alter x lasst sich darstel-
len als:

RB:

X

K, +T,
1-A.

X

Zahlenbeispiel.

Alt'bereich K x A r BM"R x B~"R X
K 5,00 10,6% 0,93 6,63 0,55
J 8,00 10,6% 1,49 10,62 0,89

o [ Anzahl der versicherten Personen

ST Gesamtvolumen der zu deckenden unmittel- und mittelbaren
Abschluss-, Schadenregulierungs- und Verwaltungskosten

vB Gesamtvolumen der jahrlichen Beitragseinnahmen

die Grundwerte [, =", B werden Uber die letzten drei bis finf Jahre
erhoben

y[* beobachtete jahrliche Kosten

[ ] f = ~
2L
2}_ s beobachteter Anteil des Kostenvolumens =I" am Beitragsvo-
2B |umen 3B (= 3 =A-3B)
~ yB mittlerer Beitrag
¢B = —
L
o« A rechnungsmaliger proportionaler Beitragszuschlag zur De-

ckung der Abschluss-, Schadenregulierungs- und Verwal-
tungskosten, unter Beachtung der einzurechnenden Sicher-
heiten gemaB § 2 ,Rechnungsgrundlagen™ Absatz 3 KVAV



n

Aus I = Zl: = A?B =A- Z? =X-¢é resultiert T =Z;(-RB;(.
L L L
Zahlenbeispiel.
Kostenart A 2B~ AN A~
a”u,a”™m, o, B 770 6.000 12,8% 14,0%

einschlieBlich aller unmittelbaren Abschlusskosten, da ohne Zillmerung

A~ als Maximum aus 1 Prozentpunkt oder 5 Prozent héher als
A~" auf ganze Prozentpunkte gerundet

e "B, =K,+T,+A, "B, gemaB Formel ... mit der Darstellung

T, = A, - "B, gemaB Formel ...:

_ K.
= fB , xex: fB, = S
1 - A" - A)?
Zahlenbeispiel.

Alt'bereich K_Xx A A~ BAR X B~"~R _X Gamma
K 5,00 10,6% 14,0% 6,63 0,55 0,93
] 8,00 10,6% 14,0% 10,61 0,88 1,49
Abweichungen auf Grund von Rundungen (algebraische Gleichheit)

Beitragsaufbau Beitragsverwendung

Risikopramie K Versicherungsleistungen K

evtl. enthaltene Wartezeit- und
Selektionsersparnisse

unmittelbare Abschlusskosten

Sparpramie P -K (auf Grund
Aquivalenzprinzip zuerst positiv,
spater negativ)

Alterungsruckstellung V, i.d.R.
zuerst wachsend, spater abbau-
end




Nettopramie P

+ Zillmerung o - “B unmittelbare Abschlusskosten
+ Stiickkosten I (af,, @™, p, f)  unmittel- und mittelbare Ab-
schluss-, Schadenregulierungs-
und sonstige Verwaltungskosten
+ Zuschlag fir den Basistarif Q" Beitragsgarantie im Basistarif
+ Zuschlag fir den Standardtarif Beitragsgarantie im Standardtarif
QST
+ Sicherheitszuschlag o Ausgleich UberrechnungsmaBiger
Aufwendungen
evtl. enthaltener Zuschlag «f, fir unmittelbare Abschlusskosten
die unmittelbaren Abschlusskosten
in den ersten Versicherungsjahren
= Bruttopramie ‘B
+ Zuschlag B flr erfolgsunabhan- erfolgsunabhangige Beitragsrick-
gige Beitragsrlickerstattung erstattung
+ Zuschlag O fir die Optionsaus- Mehrleistungs-Risikoverschlechte-
Uibung rungszuschlag im Zieltarif
= tariflicher Beitrag ‘B
- Gruppenversicherungsrabatt GV Einsparungen an entsprechenden
Kosten
- Rabatt LE flr Leistungseinschran- Einsparungen an entsprechenden
kungen Versicherungsleistungen
= personengruppenbezogener tarifli-
cher Beitrag *B
+ gesetzlicher Zuschlag GZ in H6he ab Alter 65 anvisierte komplette
von zehn Prozent oder teilweise Beitragsstabilitat
resp. ggf. ab Alter 80 Beitragssen-
kung
= personengruppenbezogener tarifli-
cher Beitrag *B einschlieBlich
gesetzlicher Zuschlag
+ Risikozuschlag RZ Uberschaden, verursacht durch

Vorerkrankungen

VP-individueller Zahlbeitrag ™B




Zahlenbeispiel.

X 1 1
Jahreswerte Beitragsaufteilung Beitragsverwendung
m 1 2 3 1 2 3 4
X+m 1 2 3 4 5 1 3 5
ils j j J s s j j j s s
Risiko K_x 10,00 10,00 15,00 25,00 50,00 5,31 7,65 15,00 25,00 50,00
enthaltene WSE, 1. V]J: 2 MB, 2. V]: 1 MB  WSE (4,69) (2,35) . . . 4,69 2,35 . . .
Sparanteil P_x - K x 8,48 8,48 3,48 -6,52 -31,52 503 9,72 4,72 -5,28 -30,28
Nettoanteil (ohne Zillmerung) P_x 18,48 18,48 18,48 18,48 18,48
Zillmerung, 2 MB: 2 * 28,16 / 12 = 4,69 a”~Z_x 1,24 1,24 1,24 1,24 1,24 4,69 . .
% unmittelbare Abschlusskosten 1 096 0,96 0,96 . . 0,96 0,96 0,96 . .
% mittelbare Abschlusskosten 1 1,89 18 189 1,81 1,81 1,89 18 189 1,81 1,81
2 Schadenregulierungskosten > 164 164 164 1,57 1,57 164 164 164 1,57 1,57
) sonstige Verwaltungskosten 3 096 096 096 092 092 096 096 0,96 0,92 0,92
Zuschlag fur den Basistarif: 0,6 % / 0,6 % Q~BT 0,17 0,17 0,17 0,16 0,16 0,17 0,17 0,17 0,16 0,16
Zuschlag fur den Standardtarif: 0,1 % /. QA~ST 0,03 0,03 0,03 . . 0,03 0,03 0,03 . .
Sicherheitszuschlag: 9,9 % / 10,0 % o™a/ o 1,41 2,79 2,79 2,69 2,69 1,41 2,79 2,79 2,69 2,69
Zuschlag a”g, 1.V1: 49 % /5,0 % anc 1,38 . . . . 1,38 . . . .
(unmittelbare Abschlusskosten gesamt) (UAK) (8,27) (4,55) (2,20) (1,24) (1,24) (11,72) (3,31) (0,96) (0,00) (0,00)
Bruttopramie B~Z 28,16 28,16 28,16 26,87 26,87
Zuschlag fur erfolgsunabh. Beitragsriickerstatt. B 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Zuschlag fur die Optionsausibung o o050 o050 0,50 0,50 0,50
tariflicher Beitrag BAt 29,66 29,66 29,66 28,37 28,37
Gruppenversicherungsrabatt GV
Rabatt fur Leistungseinschrankungen LE . . . . .
personengruppenbezogener tariflicher Btrg B~pt 29,66 29,66 29,66 28,37 28,37
gesetzlicher Zuschlag i.H.v. zehn Prozent Gz 2,97 2,97 . . .
pers'grp'bez. tarifl. Btrg einschl. g.Zuschl. B~gpt 32,63 32,63 29,66 28,37 28,37
Risikozuschlag: 20,0 % RZ 593 593 593 5,67 5,67
VP-individueller Zahlbeitrag B~ind 38,56 38,56 35,59 34,04 34,04

VJ: Versicherungsjahr
MB: Monatsbeitrag

8§ 146 ,,Substitutive Krankenversicherung" VAG.

(1) Soweit die Krankenversicherung ganz oder teilweise den im gesetzli-
chen Sozialversicherungssystem vorgesehenen Kranken- oder Pflege-
versicherungsschutz ersetzen kann (substitutive Krankenversiche-
rung), darf sie im Inland vorbehaltlich des Absatzes 3 nur nach Art der
Lebensversicherung betrieben werden, wobei

[...]

2. die Alterungsriickstellung nach § 341f des Handelsgesetzbuchs zu
bilden ist,

[...]




(3) Substitutive Krankenversicherungen mit befristeten Vertragslaufzeiten
nach § 195 Absatz 2 und 3 des Versicherungsvertragsgesetzes [Aus-
bildungs-, Auslands-, Auslander-, Reise- und Restschuldkrankenversi-
cherungen] sowie Krankentagegeldversicherungen nach Vollendung
des 65. Lebensjahres des Versicherten nach § 196 des Versicherungs-
vertragsgesetzes kénnen ohne Alterungsriickstellung kalkuliert wer-
den.

8§ 341f ,Deckungsriickstellung™ HGB.

(1) Deckungsrickstellungen sind flr die Verpflichtungen aus dem Lebens-
versicherungs- und dem nach Art der Lebensversicherung betriebenen
Versicherungsgeschaft in Hohe ihres versicherungsmathematisch er-
rechneten Wertes einschlieBlich bereits zugeteilter Uberschussanteile
mit Ausnahme der verzinslich angesammelten Uberschussanteile und
nach Abzug des versicherungsmathematisch ermittelten Barwerts der
kinftigen Beitrage zu bilden (prospektive Methode).

Ist eine Ermittlung des Wertes der klinftigen Verpflichtungen und der
kinftigen Beitrage nicht mdéglich, hat die Berechnung auf Grund der
aufgezinsten Einnahmen und Ausgaben der vorangegangenen Ge-
schaftsjahre zu erfolgen (retrospektive Methode).

[...]

8 1 ,Versicherungsmathematische Methoden in der Krankenversi-
cherung" KVAV.

Versicherungsmathematische Methoden zur Berechnung der Pramien und
Rlckstellungen in der nach Art der Lebensversicherung betriebenen Kran-
kenversicherung sind die nach den anerkannten Regeln der Versiche-
rungsmathematik unter Verwendung der in den §§ 2 und 4 bis 8 naher
bezeichneten Rechnungsgrundlagen erfolgenden Berechnungen der Pra-
mien und der Alterungsrickstellungen nach MaBgabe der §§ 3, 10, 11, 13,
14 und 18.

8§ 3 ,,Gleiche Rechnungsgrundlagen"™ KVAV.

Flr die Berechnung der Pramie und der Alterungsriickstellung sind die
gleichen Rechnungsgrundlagen zu verwenden.

8 4 ,,Rechnungszins™ KVAV.

Der Rechnungszins flur die Pramienberechnung und die Berechnung der Al-
terungsrickstellung darf 3,5 Prozent nicht Gbersteigen.

§ 18 , Alterungsriickstellung"™ KVAV.




Bei der Berechnung der Alterungsriickstellung nach § 341f des Handelsge-
setzbuchs und § 25 Absatz 5 der Versicherungsunternehmens-Rechnungs-
legungsverordnung ist die Summe der Einzelalterungsriickstellungen am
Abschlussstichtag unter Berlicksichtigung des Alters des Versicherten an
diesem Stichtag zu Grunde zu legen.

Zur Berechnung der Alterungsrickstellungen nach Satz 1 ist auch ein Na-
herungsverfahren zuldssig, bei dem das arithmetische Mittel der Einzelal-
terungsrickstellungen, die sich dadurch ergeben, dass die Versicherungs-
dauern auf ganze Jahre auf- und abgerundet werden, verwendet wird.

Erweitertes Aquivalenzprinzip zum Alter.

gesamtes zukunftiges = gesamtes zukulnftiges
diskontiertes Ausgabenvolumen diskontiertes Einnahmenvolumen

+ vorhandene
tarifliche Alterungsrickstellung

e Die unnormierte ungezillmerte Alterungsrickstellung V,. ., zum Ein-
trittsalter x und erreichtem Alter x+m gibt fur Urspringlich- x -Jahrige
im Alter x+m denjenigen Betrag an, der genligt, wahrend der weiteren
Zugehorigkeit zum Kollektiv mit kalkulatorischem Endalter x, zusam-

men mit der laufend jahrlich zu entrichtenden unnormierten Nettopra-
mie P, (zum Eintrittsalter x ) jahrlich jeweils zum Lebensjahr x+u eine

veranderliche Rente (Zahlung) in Hohe K, ..., (#>0) zu finanzieren,
dabei ist der Betrag zu Jahresanfang zu stellen.

o Die prospektive ungezillmerte Alterungsrickstellung 7V, . .~ zum Ein-

trittsalter x und erreichtem Alter x+m gibt den Fehlbetrag aus dem
gesamten zuklnftigen diskontierten Ausgabenvolumen bezliglich des




erreichten Alter x+m abzliglich des gesamten zuklinftigen diskontier-

ten Einnahmenvolumens an Nettopramien beziglich des erreichten Al-
ter x+m an. Prospektiv heiBt dabei zukunftsbezogen, dabei bedeutet

»~2ukinftig" einschlieBlich der Geldflisse zum Alter x+m.

zuklnftige erwartete zuklnftige erwartete
VVersicherungsleistungen Pramieneinnahmen
Jahr Dis- Anzahl mittlere diskontiertes Einzel- diskontiertes
kont. VP Leistung Leistungs- zahlung Zahlungs-
volumen volumen
/x+m prose Vx;x+m
0 +0
to+m+o Vero / X+m+0 K X+mH0 /x+m+0'K x+n7+0'vm+ P % / x+m+0'P x'vm
1 1
t0+m+1 Verl / Xx+m+1 K X+m+1 / x+m+1'l< X+m+l v P X / x+m+1'P X v
2 2
t0+m+ 2 Ver2 / X+M+2 Kx+rm1 /x+m+2'K x+m+2'vm+ P % / x+m+2'P x'vm+
t0+m+/u v /X+m+# KX+m+# / x+m+y'Kx+m+y'Vm+# P X / x+m+y'P x'vmﬂl
I_(ollektivsumme bezlg- l.n'GA,.n ©) P8y ©)
lich Barwerte zum Be-
zugsjahr t,+m

°) unnormierte Barwerte GA P.a.., je versicherter Person [VP]

x+m I

mit: Diskontierungsfaktor v, v = &~ zum Rechnungszins r

Anzahl RechnungsmaBig-Lebende /,

rechnungsmaBige unnormierte Kopfschaden K, = G-k, mit Grund-
kopfschaden G und normierten Kopfschaden k,

kalkulatorisches Endalter x,,

o GemaB erweitertem Aquivalenzprinzip, Formel ... fir das Jahr t,+m0:

lX+m : GAX+m = lx+m . anx+m + lx+m : prospVX;X+m ISt
mit GA,.,= G-A,.,,, Pa,., =P, -a,. , (wie beim grundstandigem

Aquivalenzprinzip hergeleitet) unter Beachtung des kalkulatorischen
Endalters x, demnach

levo  G-A, =1 P.o-ay,+1 ., PPV (m>0, x+m<x,),

X+m X;X+m




dabei bezeichnet P*V diejenige unnormierte ungezillmerte Alte-

rungsriuckstellung, die fur Urspringlich- x -Jahrige nach m Jahren be-
noétigt wird, um die restlichen zukinftigen Versicherungsleistungen -
unter Beachtung des gesamten restlichen zuktinftigen diskontierten
Einnahmenvolumens - zu finanzieren. Die prospektive unnormierte un-
gezillmerte Alterungsrickstellung PV, . ergibt sich somit zu

;X+m

prosp _
v _G'Ax+m_Px'ax+m' u

X;X+m

e Die retrospektive ungezillmerte tarifliche Alterungsrickstellung
retroyy zum Eintrittsalter x und erreichtem Alter x+m gibt den

Uberschussbetrag aus dem gesamten vergangenem aufgezinsten Aus-
gabenvolumen bezlglich des erreichten Alter x+m abzlglich des ge-
samten vergangenen aufgezinsten Einnahmenvolumens an Nettopra-
mien bezlglich des erreichten Alter x+m an. Retrospektiv hei3t dabei

zukunftsbezogen, dabei bedeutet ,,vergangenen™ ohne die Geldflisse
zum Alter x+m.



vergangene aufgezinste vergangene aufge-
Versicherungsleistungen zinste Einnahmen
Jahr  Auf- An- |mittl. aufgezinstes Leis- |[Ein- aufgezinstes Zah-
zinsung °)zahl |Leis- tungsvolumen zel- lungsvolumen
VP  tung zahl.
tt0  (1+r)"° Lo Ko 1 oK, o (14r)™° P, | o-P,(1+r)"°
t0+1 (1+f' )mil IX+1 KX+1 / X+ K x+1'(1+r )mil PX / x+1 P, '(1+r )m71
t0+2 (1+r)m_2 lx+2 Kx+2 /XJrZ 'Kx+2'(1+r)m72 Px lx+2'P '(1+r)m72
t0+:u (1+r)m_ﬂ lx+y Kx+y /Xﬂ,-wa-(1+r)m7” Px /Xﬂ,-PX-(1+r)m7”
et (r )™ s Kems 1, oK Qe PP )Y
t+m0 — — — — — —
Kollektivsumme be- m K (e ™ p (e
ziiglich Barwerte zum Z’”" K (L47) Z":O P lLr)
Bezugsjahr t,+m
lx+m retro Vx;x .

°) Anzahl der Aufzinsungsjahre vom Jahr t,+x zum Bezugsjahr t,+m:

to+m — (t0+,u) =m-u

mit: Rechnungszins r

Anzahl RechnungsmaBig-Lebende /,

rechnungsmaBige normierte Kopfschaden K, = G - k, mit Grundkopf-
schaden G und normierten Kopfschaden k,

GemaB erweitertem Aquivalenzprinzip (Formel ...) ist demnach:
m-1 - retro m-1 =
Z#ZO /XJF#.KXHI.(]' v r) ) + lx+m' ‘ Vx;x+m = Z;FO /X+y Px(l + r) 8 !

dabei bezeichnet ™"V diejenige unnormierte ungezillmerte Alte-

rungsrickstellung, die im Laufe der m Jahren nach Versicherungsbe-
ginn zum Alter x angesammelt wurde.

Ziel: Darstellung gemaB prospektiver Alterungsriickstellung geman
Formel ...

Gesamtes vergangenes aufgezinstes Leistungsvolumen:
m-1 m—u
Zﬂzo /x+,u : KX+/1 : (1 + r)

o mitK, =G-k,:



- G Z,u 0 X+u ' X+,u ’ (1 + r)m_ﬂ

o mit O, =

1 _
_G z,uOXJr#. X+ .VXHI. X+u .(1+[")m#

"4
m-pu -1 m-u
. 1 e 1 1 1+r 1 1
© mltvx—+/1'(1+r) R - o Ty =
1+r
1 T 11
v ’ v - XM= - yXEm
_ m-1 X+u M- 4
=G e KV e 1 +r)
_OX+;1 1
vx+m
m-1 1
:G.Zﬂzooxﬂt ) vx+m

m-1
x+m z OX+#

o Umparametrisierung Summe x+u |0<u<m-1 > | x<&E< x+m-1:

1 X+m-1
x+m 'Zgzx O,

o Erweiterung der Summation bis X :

=G (Z“O -3 0

Ux+m

"4

o mit U, = Z;‘ixog fir die Summe der diskontierten Leistungen:

Z’”‘ll K., Q+r)""=G- 1 (U, -U

-0 X+tu X+u X+m x+m)'
= |4

e Gesamtes vergangenes aufgezinstes Pramienvolumen:
X+m-1 m—pu
> hauPe-4r)

X+m-— 1/
11=0 X+u

=P, . (L)

o Analog zum gesamtem vergangenen aufgezinsten Leistungsvolu-
men flr die Pramiensumme:

=0 x+m)'

Z“”"l e Po-@+r)"" =P, Vxlm (N, =N



e Mit der Gleichheit auf Grund des Aquivalenzprinzips gem&B Formel ...
und den Formeln ... und ...:

1 1

retro
G'W'(Ux_ux+m)+/x+m' Vx;x+m =PX'W'(NX_Nx+m)
Summe Uber alle /., ,, Summe Uber alle /., ,, Summe Uber alle /., ,,
retroy =P, 1 (N, -N,..)-G 1 u, -U,..)
= xX;x+m — XW x  Wxim)™ ' / yxem "MUx T Yxim
X+m x+m
; . '
o mitD, =v*./,
retFOV = p . Nx —P . Nx+m -G- Ux +G- Ux+m
X;x+m X '
;’f,x Dx+m Dx+m Dx+m Dx+m
Gy
—_— =dx+m =Axim
—G.Ux
DX+ITI
G-U, -G-U
etro
rrvx;x+m: XD x _Px'ax+m+G'Ax+m
Xx+m
=0
retroVX;Xer =0+G- Ax+m - Px “Ayim -
e Die prospektive unnormierte ungezillmerte Alterungsruckstellung
PPV vom €rgibt sich demnach zu
ti
" mvx;x+m =G Ax+m - Px Ay W

e Gemal Formeln ...:
prosp\y =G-A,.,-P -a

X;X+m X X+m
und ...:
retrOV — G X Ax+m _ PX .a

X;X+m X+m

gilt die Ubereinstimmung von prospektiv und retrospektiv ermittelter
ungezillmerter Alterungsrickstellung Vv resp. "V so dass

X;X+m xX;x+m I

sich allgemein die Alterungsrickstellung V,
Eintrittsalter x nach m Jahren, d.h. zum erreichten Alter x+m gema0

V =G'Ax+m_'Dx'ax+m

X;X+m

fir Versicherte zum

;X+m

bemisst. ™



