12.06.2017.

Hinweise:

Bei diesen Unterlagen handelt sich um Rohmaterialien, die unter
anderem in der Vorlesung behandelt wurden. Insbesondere handelt sich
hierbei ausdricklich um keine Zusammenfassung des behandelten
Stoffs und es wird gibt keine umfangliche Darstellung des
klausurrelevanten Stoffs wiedergegeben. In der Vorlesung wird
namlich auch das Skript oder andere Prasentationen direkt
herangezogen, manches wird an der Tafel erklart oder alleinig mundlich
angesprochen.

Da es sich um Arbeits-Rohmaterialen handelt, sind bei der Gestaltung,
Struktur und Bezligen, speziell Formelbezligen EinbuBen hinzunehmen.
Sofern wegen der Ubersichtlichkeit die mannliche Form gewéhlt wurde,
beziehen sich die Angaben selbstverstandlich auf Angehoérige beider
Geschlechter.

Weiterverarbeitung jeder Art, auch auszugsweise, ausdricklich nicht
gestattet.

Haftungsausschluss jeglicher Art: alle Angaben sind ohne Gewahr, so
dass keine Gewahr flir Stringenz, Fehlerfreiheit, Richtigkeit,
Vollstandigkeit und Aktualitat Ubernommen werden kann,
insbesondere dienen die Inhalte lediglich der Information und stellen
keine Stoffabgrenzung fiir die Klausur dar.

Kopfschaden Kompakttarife 2015 (BaFin).

Manner
16.000
= Primo kompakt: ambulant SB 29 EUR + stationar
Einbettzimmer + Zahnbehandlung und 80 Prozent Zahnersatz
14.000

=== Secundo kompakt: ambulant SB 332 EUR + stationdr

Zweibettzimmer + Zahnbehandlung und 70 Prozent /
12.000 Zahnersatz

Tertio kompakt: ambulant SB 1.076 EUR + stationar
Mehrbettzimmer + Zahnbehandlung und 60 Prozent
Zahnersatz /

10.000 Premier kompakt Beihilfe 100 %: ambulant SB 0 EUR + /

4.000

8.000 +——

6.000

2.000 |\

stationar Zweibettzimmer + Zahnbehandlung und Zahnersatz

d Zahnersatz

stationar Mehrbettzimmer + Zahnbehandlung un

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100




Frauen

16.000
== Primo kompakt: ambulant SB 29 EUR + stationar
Einbettzimmer + Zahnbehandlung und 80 Prozent Zahnersatz
14.000
== Secundo kompakt: ambulant SB 332 EUR + stationar
Zweibettzimmer + Zahnbehandlung und 70 Prozent
12.000 Zahnersatz
’ === Tertio kompakt: ambulant SB 1.077 EUR + stationar
Mehrbettzimmer + Zahnbehandlung und 60 Prozent
Zahnersatz
10.000 == Premier kompakt Beihilfe 100 %: ambulant SB 0 EUR +
stationdr Zweibettzimmer + Zahnbehandlung und Zahnersatz
8.000 1 +ambulant SB-0-EUR —
ehandlung und Zahnersatz
- ////
4.000 /\/\\//
0 T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Quelle: BaFin-Wahrscheinlichkeitstafeln 2015.
Profile Kompakttarife 2015 (BaFin).
Méanner
10,0 X —
=== Primo kompakt: ambulant SB 29 EUR + stationar
Einbettzimmer + Zahnbehandlung und 80 Prozent
Zahnersatz
7,5 —
! == Secundo kompakt: ambulant SB 332 EUR + stationar
Zweibettzimmer + Zahnbehandlung und 70 Prozent
Zahnersatz
5,0 === Tertio kompakt: ambulant SB 1.076 EUR + stationar
Mehrbettzimmer + Zahnbehandlung und 60 Prozent
Zahnersatz
2,5
)
0,0 T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100




Frauen

10,0
= Primo kompakt: ambulant SB 29 EUR + stationar
Einbettzimmer + Zahnbehandlung und 80 Prozent
Zahnersatz
7,5 —
== Secundo kompakt: ambulant SB 332 EUR + stationar
Zweibettzimmer + Zahnbehandlung und 70 Prozent
Zahnersatz
5,0

Tertio kompakt: ambulant SB 1.077 EUR + stationar
Mehrbettzimmer + Zahnbehandlung und 60 Prozent
Zahnersatz

25 -
L/g/

0,0 T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Quelle: BaFin-Wahrscheinlichkeitstafeln 2015.

8§ 7 .Sicherheitszuschlag"™ KVAV.

In die Pramie ist ein Sicherheitszuschlag von mindestens 5 Prozent der
Bruttopramie einzurechnen, der nicht bereits in anderen
Rechnungsgrundlagen enthalten sein darf.

8§ 8 ,,Grundsatze fiir die Bemessung der sonstigen Zuschlage™ KVAV.

(1) Die sonstigen Zuschlage umfassen

die unmittelbaren Abschlusskosten,

die mittelbaren Abschlusskosten,

die Schadenregulierungskosten,

die sonstigen Verwaltungskosten,

den Zuschlag flr eine erfolgsunabhangige Beitragsriickerstattung,

bei substitutiven Krankenversicherungen den Zuschlag zur Umlage

der Begrenzung der Beitragshéhe im Basistarif gemaB § 154 des

Versicherungsaufsichtsgesetzes,

7. fir den Basistarif zusatzlich den Zuschlag zur Umlage der
Mehraufwendungen durch Vorerkrankungen und

8. den Zuschlag fir den Standardtarif.

o D7l 5 G0 [a) =




Index j/s fur erwachsene Versicherte erwachsene Versicherte unter resp.
ab dem Alter x_

O s Sicherheitszuschlag (ggf. unter Abzug von «7, )

ags Zuschlag fur die unmittelbaren Abschlusskosten in den ersten
Versicherungsjahren

g Zuschlag fur die unmittelbaren Abschlusskosten

al Zillmersatz zur Deckung der unmittelbaren Abschlusskosten

a” Zuschlag fur die mittelbaren Abschlusskosten

P Zuschlag fur die Schadenregulierungskosten

S Zuschlag fur die sonstigen Verwaltungskosten

Q°F7 Zuschlag fiir den Basistarif zur Beitragskappung auf GKV-
Hochstbeitrag und ggf. Beitragshalbierung bei Hilfsbedlrftigkeit

Q0 Zuschlag fir den Standardtarif

Q. =0 + Q7 Zuschlage hinsichtlich Basis- und Standardtarife

B. Zuschlag fur eine erfolgsunabhangige Beitragsrickerstattung
(ea BRE; Majuskel Beta)

Zusammenfassung:

Ay =0, +aj, +Q,, altersabhangige (beitragsproportionale) Zuschlage

Zs/j =agy; +a” + p+ f altersunabhdngige Zuschlage

Lysr 7y unnormierter, normierter jahrlicher Stlickkostenzuschlag fur die
Abschluss-, Schadenregulierungs- und Verwaltungskosten
bezlglich A,




14 %

12 %

10 %

8 %

6 %

4 %
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0 %
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m Verwaltungskostenquote
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® Schadenregulierungskosten ® mittelbare Abschlusskosten ® unmittelbare Abschlusskosten

Anhang I. Pramienberechnung nach § 10 Absatz 3, § 11 Absatz 2

und § 13 Absatz 4.

A. Pramienberechnung des Neuzugangs. [ eigene Bezeichnungen
X = Alter [ x
o = Endalter der Sterbetafel [ x,
I, = Anzahl der Lebenden [/,
q, Sterbenswahrscheinlichkeit [ g9,
w, Stornowahrscheinlichkeit w,
K, = Kopfschaden K,
a, = einmalige unmittelbare Abschlusskosten, gemessen in
Jahrespramien [ L af
y = absolute Zuschlage [ T
A = relative Zuschlage, gemessen in vom Hundert der Bruttopramie
Aj/s ]
i = RechnungszinsfuB [ r
1
Diskontierungsfaktor: V= 1.7 [ v=+
Ausscheideordnung: l...=1, -(1 -q, - WX)
[ /x+1 /x '(1_qx WX)
Diskontierte Lebende: D, =1 -v~* [ D, =1, -v*
° D, * D
Rentenbarwert: a, =ZV=—X [ a, = Zé:x :
D, D,
° K, -D, , * k.-D
Leistungsbarwert: A, = ZV‘XD [ Alumnormiert] _ ZHD‘f d

_ e e e e e




A

Jahrliche Nettopramie: P, = ax [P =G- AE(”””;’:""E”] 1
Jahrliche gezillmerte Bruttopramie:
B -_Ptr [ ?B, = P+ Tys
1_A_% 1_Aj/s—1§f-,,x

Grundstandiges
Aquivalenzprinzip.
gesamtes zuklinftiges = gesamtes zukunftiges diskontiertes
diskontiertes Ausgabenvolumen Einnahmenvolumen

zukunftige erwartete zukunftige erwartete
Versicherungsleistungen Préamieneinnahmen
Jahr Dis- An-| Lei- Leistungs- diskontiertes{Zahl Zahlungs- diskontiertes
kont. zahl| stung volumen Leistungs- |ung volumen Zahlungs-
VP volumen volumen

tO \}) /x+0 Kx+0 /x+0 ' Kx+0 lx+0 ' Kx+0 ' VO Px /x+0 ' 'Dx lx+0 ' Px ’ VO
t0+1 V1 /x+1 Kx+1 /x+1 ’ Kx+1 lx+1 ’ Kx+1 ’ Vl Px x+1 " ’Dx /x+1 ' Px vl
t'-O_'_2 V2 /x+2 Kx+2 /x+2 ’ Kx+2 lx+2 ’ Kx+2 ' Vz PX /X+2 ) PX /x+2 ’ Px Vz
t0+:u v /x+/1 Kx+,u lX+y ' KX+,u /X+/1 ’ Kx+y v Px /X+y ' PX /x+y Px v
Kollektivsumm I -GA °) I, -Pa, °)

e bezlglich
Barwerte zum
Bezugsjahr ¢,

°) unnormierte Barwerte GA,, Pa, je versicherter Person [VP]

e Gesamtes diskontiertes _ I, -GA,:

I, - GA, =1

X X x+0"

0 1 2 u
KoV + 1Ky Ve + LKy ve+ o+ L KV +

o Division durch / rechte Seite in Summenschreibweise:

x+0 7

GA( - yzo(lxw 'KXH! 'Vﬂ)

X

o Erweiterung mit v*:



1 1 X+
B T V_X . Z,uzo (/x+p ) KXﬂl v ﬂ)

Erweiterung mit diskontierten Lebenden D, =/, -v* gemaB Formel ...:

1
GA = D Zyzo (DXW ' KXﬂt)

Umparametrisierung  Summe X+ulpu>=0->£&61E>x [dazu
E=X+uru>0 = &£>x7:

1

GA =—F— o D: K

X

esist Vx| x> x_+1:/, =0 (kalkulatorisches Endalter x, ):

Z::Zx (Df ) Kf)

D

X

GA, -

mit der Darstellung der unnormierten Kopfschaden K, mit

Grundkopfschaden G und Profil {k, }X i gemaB K, =G -k, :

¢

B Z;X (Dg G- kg)

mit diskontierten Schaden O, =D, - k, gemaB Formel ...:

2.0

D

X

GA =-G.

mit Summe der diskontierten Schaden U, := Z;ix O, gemaB Formel

GA, =G-

D

X



e Gesamtes diskontiertes _ /., -Pa,:

I -Pa =1 .,P -vP+I ,-P v+]

X

Pv:+. ...+l -Pv*"+..

X x+0 Fx x+1 Tx x+2° . x+u Tx

o analog zu gesamtem diskontierten Leistungsvolumen gemaB Formel
.. mit K, =P, daher gemaB Formel ...

Pa _ Z;ix(Dg'Dx)
x D

X

o P, unabhangig von Summationsvariable & :

20D
D

X

=P

X X

o mit Summe der diskontierten Lebenden N, := Z;ix D, gemal Formel

e Grundstadndiges Aquivalenzprinzip zum Alter x geméaB Formel ... mit
Formeln ... und ... lautet:

GA, = Pa,

G-

U
N

X

P,=G-

X

Summe diskontier te Schaden
Summe diskontier te Lebende
dabei ist auf die Normierung zu achten

d.h. Nettopramie =




e Dazu Formel ... mit P, =1:

I, -la, =1,,-1-vP+ I ,-1L.vi+l , -1.-v?+ .

X X

+l, 1-vi+

e und Formel ... mit P, =1:

N N
a =1la, =1. 2> =X L]
DX DX
Zahlenbeispiel.
r: 2,5%
Vi 0,9756
X | x VX D x N_x a_x
1 100 0,9756 97,56 369,71 3,79
2 91 0,9518 86,61 272,15 3,14
3 81 0,9286 75,22 185,54 2,47
4 73 0,9059 66,13 110,32 1,67
5 50 0,8838 44,19 44,19 1,00

o I, GA, = | oK oV +1 K Vvi+ L oK v+ o+ K v+
gemaB Formel und GA =G-z gemdB Formel mit G -1,
VEik, =K.

V) U
A =1A, =1.2x = “x -
DX DX
Zahlenbeispiel.

X D _x K_x GO_x GU_x GA_X

1 97,56 10,00 975,60 6.832,75 70,04

2 86,61 10,00 866,10 5.857,15 67,63

3 75,22 15,00 1.128,30 4.991,05 66,35

4 66,13 25,00 1.653,25 3.862,75 58,41

5 44,19 50,00| 2.209,50 2.209,50 50,00




e Dazu G-g—isz-% gemaB Formel .. (= PX=G-UX) und die

X

= le

Berechnungen von Renten- und Leistungsbarwerten a, =3 und A, =g—i

X

gemaB Formeln ... resp. ...:

G-A =P, -a,
: : . A, U,
= unnormierte ungezillmerte Jahresnettopramie P, =G - P G- N
: : . L A, U,
= normierte ungezillmerte Jahresnettopramie p, =4 -P, = oSN [

Zahlenbeispiel.
X GA_Xx a_x P_x
1 70,04 3,79 18,48
2 67,63 3,14 21,54
3 66,35 2,47 26,86
4 58,41 1,67 34,98
5 50,00 1,00 50,00

e Die unnormierte ungezillmerte Jahresbruttopramie B, ,
B, =P, +T,, +Aj, B, setzt sich zusammen aus:

o der (unnormierte ungezillmerten jahrlichen) Nettopramie P, gemaB
Formel ...;

o den (unnormierten jahrlichen) Stlckkosten T, (T, =G -7;,);

s B, aus dem

auf die (unnormierte)

o dem (unnormierten jahrlichen) Zuschlag A
beitragsproportionalem Zuschlag A,
ungezillmerte Jahresbruttoprémie “B, .

Herleitung.
e Esist B, =P, +T,, +A,,-B,.

= B, -(1-A,)=P, +T,,



P, + Lys

= unnormierte ungezillmerte Jahresbruttopramie B, , B, = 1A
T SJss

l4

e Aquivalenzprinzip GA, = Pa, zum Alter x gemaB Formel ... fur Zillmerung
lautet: ZB, = ZPa,

o mit Zillmerbetrag ZB, als einmalige Leistung nur zu
Versicherungsbeginn im ersten Jahr, d.h. GA =ZB, als gesamtes
diskontiertes Leistungsvolumen GA,,

o mit Zillmerpramie ZP, als (ber die Vertragsdauer zu zahlende
konstante Préamie, d.h. ZPa, = ZP, -a, als gesamtes diskontiertes
Zahlungsvolumen Pa, .

o GA =G-3 gemé&B Formel .., mit U, = > 0. gemaB Formel ... und
O,:=D, -k, geman Formel sowie mit G=1 und
Kyo=2B, ANulu>0:k,, 6 =0:

Uc=>.D.-k. =D,k +> D,k =D, -ZB,+> " 0=D, ZB,

U, D, -ZB,

GA, =—> = =ZB
= X DX DX X

mit ZB, = ZPa, und ZPa, = ZP, - a,

= ZP, = ZaBX ) u

X

Zillmerung von Monatsbruttobeitragen.

~ z Zz
e Mit ZP, =% gemaB Formel .. und ZB, =a?-“B, = -2 °x B, (mit
) 12
’B, =1 - “B,) ist:
z z z zRp
= unnormierte Zillmerpramie zp, = %x_ B, _ a "B :
12 -a, a,

e mit?b, :=1.7B, und °b, =L “b,:

X X"



. af - L-
V4 :—.ZP — X X
Px = 25 12-a,
z z z z¥
= normierte Zillmerpramie zp, = a - “by = G b,
12 -a, a,
Zahlenbeispiel.
X a_xX ZB_x ZP_x
1 3,79 4,90 1,29
2 3,14 5,57 1,77
3 2,47 6,75 2,73
4 1,67 3,87 2,32
5 1,00 0,00 0,00

e Die unnormierte gezillmerte Jahresbruttopramie ’B,,
’B, =P, +ZP, + T, + A, - °’B, zum Alter x setzt sich zusammen aus:

o der (unnormierte ungezillmerten jahrlichen) Nettopramie P, gemaB
Formel ...;

o der (unnormierten jahrlichen) Zillmerpramie ZP, gemaB Formel ...;
o den (unnormierten jahrlichen) Stlckkosten T, (T, =G -y,.);

- “B aus dem

X

o dem (unnormierten jahrlichen) Zuschlag A
pramienproportionalem Zuschlag A

jls
s auf die (unnormierte)

gezillmerte Jahresbruttopramie “B, .

Herleitung.

o Mit ZP, =% gemaB Formel ...:
z Z

x X z
+ r]/s + A_]/S * BX



= unnormierte gezillmerte Jahresbruttopréamie “B

= normierte gezillmerte Jahresbruttopramie “b,,

e mit 2B, =1

s

g _ PX+1“J./SZ
(04
Fhe Tl
e mit “b, =1
be: é'PX—i_%' jz/s
1=8ys = 12-a
ZbX: px—i_j/j/sZ
1-A @

12-a,

12°
= unnormierte gezillmerte Monatsbruttopramie 258,
ng _ P, + Fj/s _
12'(1_Aj/s)_ *
X
e mit be Zé‘

= normierte gezillmerte Monatsbruttopramie ZB'X ,

x I

zB" _ px + 7]/5
x = z |
X
12-(1-A,)-
X
Zahlenbeispiel.
X  X_spez. i/s a_x P_x A_j/s r_j/s arZ_x| B~NZ_x B~"NZ X
1 x_a j 3,79 18,48 10,6% 5,46 2,00 28,16 2,35
2 j 3,14 21,54 10,6% 5,46 2,00 32,11 2,68
3 j 2,47 26,86 10,6% 5,46 2,00 39,10 3,26
4 X_S S 1,67 34,98 10,6% 4,30 1,00 46,53 3,88
5 X_W S 1,00 50,00 10,6% 4,30 0,00 60,74 5,06
Zahlenbeispiel.

Substitutiver Vollversicherungstarif mit ambulantem Selbstbehalt von 30
Euro, stationaren allgemeinen Krankenhausleistungen und Wahlleistungen
sowie Zahnbehandlung und 80 Prozent Erstattung von Zahnersatz (mSK:



Leistungen wegen Schwangerschaft und Mutterschaft bei Frauen), 2,5
Prozent Rechnungszins, aktueller Ausscheideordnung und
durchschnittlichen Kostenansatzen.

Ausscheideordnung
X_®: 110 —r: 2,5 % — q_x: PKV 2017 — w_x: Sto BaFin N 2015 — K_x: Primo
kompakt 2015, mSK - x_KM: 70 — A_js: 8,6 % — a~Z_x: 2 MB (ab 70 abzgl. 0,5 MB)

0,35 4

0,30 1

0,25 1

0,20 1

0,10 4

0,05 +

0,00 T T T T T T T T T
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

—— Ménner — _js: 853/ 722 Euro —— MF - A_x+ 50,0% —I'_js:802/679 Euro —— Frauen— I_js: 751/ 636 Euro

Kopfschaden
X_®: 110 —r: 2,5 % — q_x: PKV 2017 — w_x: Sto BaFin N 2015 - K_x: Primo
kompakt 2015, mSK — x_KM: 70 — A_js: 8,6 % — a”~Z_x: 2 MB (ab 70 abzgl. 0,5 MB)

16.000 -

14.000 -

12.000 -

10.000 -

!

8.000
6.000 -
4.000 1 P 30

/ lg:§g
2.000 ~

0 T T T T T T T T T
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

—— Manner — I_js: 853 /722 Euro —— MF— A_Xx + 50,0% — I'_js: 802/ 679 Euro —— Frauen — I_js: 751/ 636 Euro




Monatsbeitrdge (monotonisiert)
X_®: 110 = r: 2,5 % — q_x: PKV 2017 — w_x: Sto BaFin N 2015 - K_x: Primo
kompakt 2015, mSK — x_KM: 70 — A_js: 8,6 % — a”~Z_x: 2 MB (ab 70 abzgl. 0,5 MB)

1.600

1.400

1.200
1.000 /
800

600

400

200

0 T T T T T T T T T

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
—— Ménner — _js: 853 /722 Euro —— MF - A_Xx+ 50,0% — I_js:802/679 Euro = Frauen — I_js: 751/ 636 Euro
Bemerkung.

e Im Grenzalter x, kann auf Grund geringerer Stlckkosten die

Bruttopramie sinken: bei unveranderten Rechnungsgrundlagen wird flr
eine versicherte Person bei Erreichen des Grenzalters x, der zu zahlende

Beitrag ggf. um die Stlckkostendifferenz I',-T, gunstiger.

o Die (jéhrliche) unnormierte gezillmerte Nettoprémie P, , “P, = P, + ZP,
zum Alter x setzt sich zusammen aus:

o der (jahrlichen ungezillmerten) unnormierte Nettopramie P, gemaB
Formel ...;

o der (jahrlichen) unnormierten Zillmerpramie ZP, gemaB Formel ....

Herleitung.

e P, =P, +ZP, mit ZP, = “IZZZB gemaB Formel ... und ?p, = L. “P,_ ist:

7 af z z al z
P =P +—2x___.“B resp. = + —. .
* ¥ 12-a x TSP P = Pt g ¥

X X




P, + T

e mit “B, = —— gemaB Formel ...
1-Ay zxax
p =P+ 0‘5 P+ Tys
12-a AL %
7 12.4

[12 a, (1—Aj/s) af]+af P4
12 -a, (1—AJ/S)—aXZ ) 12 -a, (1 AJ/S) a
_ 12-a, 1-a,) b af
12-a,-(1-A,)-a? 12-a,-(1-A,)-a
=1Zy =z,-1
e mit z 12-a, (-2 und
12-a, -(L- A, )-af
o? _ [2a(i-a,)- N-([2a,(t-4,)-a
12.a,(1-A,,)-a? 12.a,(L - A, )-af

= (jahrliche) unnormierte gezillmerte Nettopramie

ZR( :ZX.PX+(ZX_1).F

jIs 1

e mit‘p, =L-°P,:

X

P —hz.Prbez-1)T

X X J/s

= (jahrliche) normierte gezillmerte Nettopramie

z

Py zzx'px+(zx_1)'7j/s;

e GemaB Formel ...: B, = J/s
T I

e ’B, =P +2ZP, +T,, +A, B, gemalB Formel
’P, = P, + ZP, gemaB Formel ...:

Oom

mit der Darstellung



B, = ‘P, + T,  + A, - B,
= 2B, -(L-A, )= %P, +T,,
V4
= ZBX — ﬂ ]
1- AJ'/s
e Aus -“B, und B, =35~ gemiB Formeln ...
fur 7B, = 2 ””S gemaB Formel .
V4
g - P, + Ty
1-A,,
P + ‘B +T,
_ 12a X j/s
1-Ay
P, +T,, + <. 7B
— 12a X
1_Aj/s
af z
_ Px + 1_‘j/s 12.a, Bx
1_A]'/S 1_A]'/s
4 V4
as - “B
=Bt hoa)
]/s ax
e Aus?pP, =z,-P +(1-2,) I,, gemaB Formel ... folgt fur B, =
Formel ...:
V4
ZBX _ PX + F]/S
1- AJ'/s
= Zy 'Px +(Zx _1)'Fj/5 +Fj/5
_ Z, 'Px +Z, 'rj/s _rj/S +rj/5
_ z,-P +z, Ty,
=7 .ﬂ
X 1 - A_]/S
=z -B

resp.

O
. folgt
O

P +l"J/S
T4, aus
Oom



