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1. Die tarifliche Alterungsriickstellung.

§ 12 ,,Substitutive Krankenversicherung“ VAG.

(1) Soweit die Krankenversicherung ganz oder teilweise den im gesetzlichen Sozialversiche-
rungssystem vorgesehenen Kranken- oder Pflegeversicherungsschutz ersetzen kann
(substitutive Krankenversicherung), darf sie im Inland vorbehaltlich des Absatzes 6 nur
nach Art der Lebensversicherung betrieben werden, wobei
[...]

2. die Alterungsriickstellung nach § 341f des Handelsgesetzbuchs zu bilden ist,
[...]

(6) Substitutive Krankenversicherungen mit befristeten Vertragslaufzeiten nach § 195
Absatz 2 und 3 [Ausbildungs-, Auslands-, Auslédnder-, Reise- und Restschuldkranken-
versicherungen] sowie § 196 [befristete Krankentagegeldversicherungen] des
Versicherungsvertragsgesetzes konnen ohne Alterungsriickstellung kalkuliert werden.

§ 341f ,,Deckungsriickstellung® HGB.

(1) Deckungsriickstellungen sind fiir die Verpflichtungen aus dem Lebensversicherungs-
und dem nach Art der Lebensversicherung betriebenen Versicherungsgeschift in Hohe
ithres versicherungsmathematisch errechneten Wertes einschlieBlich bereits zugeteilter
Uberschussanteile mit Ausnahme der verzinslich angesammelten Uberschussanteile und
nach Abzug des versicherungsmathematisch ermittelten Barwerts der kiinftigen Beitrdge
zu bilden (prospektive Methode).

Ist eine Ermittlung des Wertes der kiinftigen Verpflichtungen und der kiinftigen Beitrdge
nicht moglich, hat die Berechnung auf Grund der aufgezinsten Einnahmen und Ausgaben
der vorangegangenen Geschéftsjahre zu erfolgen (retrospektive Methode).

(2) Bei der Bildung der Deckungsriickstellung sind auch gegeniiber den Versicherten ein-
gegangene Zinssatzverpflichtungen zu beriicksichtigen, sofern die derzeitigen oder zu
erwartenden Ertrage der Vermdgenswerte des Unternehmens fiir die Deckung dieser
Verpflichtungen nicht ausreichen.

(3) In der Krankenversicherung, die nach Art der Lebensversicherung betrieben wird, ist als
Deckungsriickstellung eine Alterungsriickstellung zu bilden;
hierunter fallen auch der Riickstellung bereits zugefiihrte Betrdge aus der Riickstellung
fiir Beitragsriickerstattung sowie Zuschreibungen, die dem Aufbau einer Anwartschaft
auf BeitragsermdBigung im Alter dienen.

Bei der Berechnung sind die fiir die Berechnung der Pramien geltenden aufsichtsrecht-
lichen Bestimmungen zu beriicksichtigen.

§ 1 ,,Versicherungsmathematische Methoden in der Krankenversicherung* KalV.
Versicherungsmathematische Methoden zur Berechnung der Prdmien und Riickstellungen in
der nach Art der Lebensversicherung betriebenen Krankenversicherung sind die nach den
anerkannten Regeln der Versicherungsmathematik unter Verwendung der in den §§ 2 und 4
bis 8 ndher bezeichneten Rechnungsgrundlagen erfolgenden Berechnungen der Primien und
der Alterungsriickstellungen nach Mal3gabe der §§ 3, 10, 11, 13 und 16.
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§ 3 ,,Gleiche Rechnungsgrundlagen* KalV.
Fiir die Berechnung der Prdmie und der Alterungsriickstellung sind die gleichen Rechnungs-
grundlagen zu verwenden.

§ 4 ,,Rechnungszins*“ KalV.
Der Rechnungszins fiir die Pramienberechnung und die Berechnung der Alterungsriick-
stellung darf 3,5 vom Hundert nicht {ibersteigen.

§ 8 ,,Grundsiitze fiir die Bemessung der sonstigen Zuschlige* KalV.

[...]

(3) Unmittelbare Abschlusskosten diirfen durch Zillmerung nur in einer solchen Héhe in die
Pramien eingerechnet werden, dass die Gesamtalterungsriickstellung eines Zugangsjah-
res im Tarif hochstens vier Jahre und jede Einzelalterungsriickstellung nicht ldnger als
fiinfzehn Jahre und nicht langer als die Hélfte der tariflich vorgesehenen kiinftigen
Vertragsdauer negativ ist.

§ 16 ,,Alterungsriickstellung* KalV.

Bei der Berechnung der Alterungsriickstellung nach § 341f des Handelsgesetzbuchs und § 25
Absatz 5 der Verordnung iiber die Rechnungslegung von Versicherungsunternehmen vom 8.
November 1994 (BGBI. I S. 3378) ist die Summe der Einzelalterungsriickstellungen am
Abschlussstichtag unter Berticksichtigung des Alters des Versicherten an diesem Stichtag zu
Grunde zu legen.

Zur Berechnung der Alterungsriickstellungen nach Satz 1 ist auch ein Nidherungsverfahren
zuldssig, bei dem das arithmetische Mittel der Einzelalterungsriickstellungen, die sich dadurch
ergeben, dass die Versicherungsdauern auf ganze Jahre auf- und abgerundet werden, ver-
wendet wird.

Verordnung iiber die Rechnungslegung von Versicherungsunternehmen (Versiche-

rungsunternehmens-Rechnungslegungsverordnung — RechVersV)

§ 25 ,,Deckungsriickstellung® RechVersV.

(1) Bei der Berechnung der Deckungsriickstellung sind fiir die Berticksichtigung der Risiken
aus dem Versicherungsvertrag angemessene Sicherheitszuschldge anzusetzen.
Einmalige Abschlusskosten diirfen nach einem angemessenen
versicherungsmathematischen Verfahren, insbesondere dem Zillmerungsverfahren,
beriicksichtigt werden.

[...]

(5) Bei der Berechnung der von den Krankenversicherungsunternehmen zu bildenden
Alterungsriickstellung finden die auf Grund des § 12¢ Abs. 1 Nummer 1 des
Versicherungsaufsichtsgesetzes erlassenen Vorschriften Anwendung.

Ergibt sich durch Aufrechnung negativer Alterungsriickstellungen gegen positive
Alterungsriickstellungen fiir die Alterungsriickstellung aller vom
Krankenversicherungsunternehmen selbst abgeschlossenen Versicherungen eine
negative Alterungsriickstellung, so ist diese in der Bilanz mit Null einzustellen.
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1.1 Anwartschaftsdeckungsverfahren.

Fiir den weiteren Vertragsverlauf nach m Jahren ist das grundstindige Aquivalenzprinzip
zum Eintrittsalter x auf der Zahlungsseite um die (gezillmerte) Alterungsriickstellung
@Y. .n zu erweitern zu (dabei bedeutet ,zukiinftig® einschlieBlich der Geldfliisse zum

erreichten Alter x+m ):

Erweitertes Aquivalenzprinzip zum Alter. (1:1)
gesamtes zukiinftiges diskontiertes = gesamtes zukiinftiges diskontiertes
Ausgabenvolumen Einnahmenvolumen
+ vorhandene tarifliche Alterungsriick-
stellung

Aquivalenzprinzip zum Alter x+m (bei normierten Rechnungsgrundlagen).

ohne Zillmerung mit Zillmerung

_ Z VA
A - px'ax+m+ v

X3x+m X+m

Ax+m . TV

X;x+m

Auf Grund der Beitragskalkulation nach Art der Lebensversicherung (mit Ansparprozess)
liegt die wihrend der Vertragslaufzeit gleichbleibende Nettoprdmie P, fiir monoton steigende
Kopfschidden K,

e in den anfinglichen Altern x,+a iiber den durchschnittlich in Anspruch genommenen
Leistungen (P,_,, > K

Xo+a )3

e in den spiteren Altern x,—s unter den durchschnittlich in Anspruch genommenen
Leistungen (P, <K _ )

was eine Konstanz des Beitragsverlaufes bewirkt.

Die tarifliche Alterungsriickstellung (AR) kann dabei als Teil eines kollektiven Sparbuchs
von Gleichaltrigen aufgefasst werden,

e dem in den anfdnglichen Altern x,+a die — beziiglich der Kopfschdden — {iberschiissigen
Beitragsanteile P, — K ., (die sogenannte Sparprdmien) zugefiihrt werden,

e das in den Altern x,—s die — nicht in Génze aus dem Beitrag gedeckten — Kopfschiden
K, —P, _ finanziert.

X,

Dabei wird die Alterungsriickstellung unter Beriicksichtung von Rechnungszins und rech-
nungsmifBiger Ausscheideordnung gefiihrt.

Die Alterungsriickstellung dient also der Vorsorge, um die in spéteren Altern hoheren
Gesundheitskosten finanzieren zu kénnen.

Bis zur Einfiihrung des Ubertragungswertes zum 01.01.2009 blieb allerdings diese Vorsorge
auf dasjenige Versicherungsunternehmen beschriankt, bei dem die Versicherung gefiihrt
wurde. Bei einem Unternehmenswechsel verblieb ndmlich die gesamte vorhandene Alte-
rungsriickstellung beim verlassenen Unternehmen und wurde in voller Hohe dem dort
verbliebenen Versichertenkollektiv der Gleichaltrigen zugefiihrt.
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Kollektiveigenschaft der Alterungsriickstellung.

Als Grundvoraussetzung ist zu beachten, dass die Krankenversicherung im weiteren Sinne
eine Risikoversicherung ist und kein individueller Sparvertrag (wie zum Beispiel eine
Lebensversicherung mit Leistungen im Erlebensfall). Unter dieser Pramisse wird im Fol-
genden die unter Aktuaren weitverbreitete gingige Meinung dargestellt, dass eine pau-
schale Individualisierung der Alterungsriickstellung nicht sachgerecht sei. In der Literatur
gibt es viele dem diametral widersprechende AuBerungen, auch juristische Aspekte sind
dabei zu beachten. Je nach Versicherungsart (Lebens-, Renten-, Berufsunfdhigkeit-,
Pflegerentenversicherungen etc., die von Lebensversicherungsgesellschaften betrieben
werden) gibt es unterschiedliche Betrachtungsweisen der Deckungsriickstellung, dabei
auch die Aufteilung des Kollektivs in Beitragszahlende und Leistungsempfangende mit
unterschiedlichen Zuweisungen von Deckungsriickstellungen.

So wie die Pramie fiir ein Kollektiv Gleichaltriger ggf. gleichen Geschlechts bestimmt
wird, bezieht sich auch die Alterungsriickstellung auf das Kollektiv Gleichaltriger ggf.
gleichen Geschlechts. Die Hohe der Gesamtalterungsriickstellung fiir das Kollektiv
Gleichaltriger ggf. eines Geschlechts ist unabhingig von der Gesamtalterungsriickstellung
jedes anderen Alters ggf. jedes anderen Geschlechts. Dies resultiert unmittelbar aus dem
Aquivalenzprinzip.

Die Nettoprdmie ist — unter Zusammenfassung einer Vielzahl von unterschiedlichen Ver-
sicherungsfillen mit statistischen und berechenbaren GesetzméBigkeiten — alleinig fiir das
Kollektiv von Gleichaltrigen ggf. gleichen Geschlechts in seiner Gesamtheit bemessen,
fiir die Individuen selbst bleibt sie ohne Aussagekraft. Fiir jeden einzelnen Versicherten
dieses Alters entspricht ndmlich der zukiinftige personliche Schadenverlauf i.d.R. nicht
den jeweiligen altersgemifBen angesetzten rechnungsméafigen Kopfschidden, die an Hand
der durchschnittlichen Schiden im Kollektiv (unter Beachtung des Gesetzes der groflen
Zahlen) angesetzt werden.

Die Kollektiveigenschaft der Nettopramie iibertrdgt sich direkt auf die Alterungsriick-
stellung. Auch die Gesamtalterungsriickstellung ist eine rein stochastische kollektive
GroBe, ndmlich die Differenz zwischen dem Barwert der zukiinftigen erwarteten
Versicherungsleistungen und dem Barwert der zukiinftigen erwarteten Prdmieneinnahmen
fiir das betreffende Kollektiv. Das Kollektiv von Gleichaltrigen ggf. gleichen Geschlechts
bildet gemeinsam die Gesamtalterungsriickstellung und bendtigt es auch im Laufe der
Zeit.

In der Krankenversicherung ist die Gesamtalterungsriickstellung somit im engen Sinne
kaum auf die einzelnen Vertrdage aufteilbar (obwohl dies beim Tarifwechsel aufgeweicht
wird: hier wird ndmlich der dem Wechsler zugeordnete Anteil der Gesamtalterungs-
riickstellung dem Kollektiv des abgebenden Tarifs entzogen und sodann dem Kollektiv
des aufnehmenden Tarifs zugefiihrt). Es findet ndmlich kein Ansparen auf eine bestimmte
individuelle Leistung stattfindet, ferner ist die Versicherungsleistung in der Kranken-
versicherung zweidimensional: sie hingt zum einen vom Zeitpunkt sowie der Haufigkeit
und zum anderen von der Hohe der Schéden ab.
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Der auf einzelne versicherte Personen rein rechnerisch entfallende Anteil der altersbezo-
genen kollektiven Gesamtalterungsriickstellung von Gleichaltrigen ggf. gleichen Ge-
schlechts gibt auch nicht wieder, wie sich das individuelle Risiko gestaltet resp. gestaltet
hat.

Dies sei an zwei Beispielen verdeutlicht:

o Eine gesiindere versicherte Person hétte retrospektiv betrachtet eine hohere Alterungs-
riickstellung, da sie kaum Leistungen in Anspruch genommen, d.h. sie hétte mehr
ansparen konnen. Prospektiv betrachtet, wiirde fiir sie dagegen voraussichtlich eine
geringere Alterungsriickstellung geniigen, da sie vermutlich auch zukiinftig weniger
Leistungen in Anspruch nehmen wird.

o FEine krinkere versicherte Person hitte retrospektiv betrachtet eine geringere
Alterungsriickstellung, da sie viele Leistungen in Anspruch genommen, d.h. sie hitte
weniger ansparen konnen. Prospektiv betrachtet, wiirde fiir sie dagegen voraussicht-
lich eine hohere Alterungsriickstellung bendétigt, da sie vermutlich auch zukiinftig
viele Leistungen in Anspruch nehmen wird.

o An Hand dieser beiden Versicherungsverldufe, denen kalkulatorisch der gleiche Anteil
an der Alterungsriickstellung zugeschrieben wird, wird sichtbar, dass nur fiir das
Kollektiv in Gédnze die Alterungsriickstellung richtig bemessen ist.

Bei geschlechtsunabhingig kalkulierten Tarifen entfdllt die angegebene Differenzierung
nach dem Geschlecht

Bemerkungen

§ 12 ,,Substitutive Krankenversicherung®“ Absatz 6 VAG ermoglicht, dass substitutive
Krankenversicherungen mit befristeten Vertragslaufzeiten, dazu gehoren ggf. Aus-
bildungs-, Auslands-, Auslidnder-, Reise- und Restschuldkrankenversicherungen sowie be-
fristete Krankentagegeldversicherungen, ohne Alterungsriickstellung kalkuliert werden
konnen.

In § 4 ,,Rechnungszins* KalV wird explizit darauf hingewiesen, dass der Rechnungszins
auch bei der Berechnung der Alterungsriickstellung 3,5 Prozent nicht iibersteigen darf,
allerdings ist er geméB § 3 ,,Gleiche Rechnungsgrundlagen® KalV in gleicher Hohe wie
bei der Primienkalkulation anzusetzen. Dieser Hinweis ist vor dem Hintergrund zu sehen,
dass neben der iiblichen tariflichen Alterungsriickstellung, die alleinig in diesem Kapitel
beschrieben wird, es weitere Alterungsriickstellungen gibt, die fiir die Versicherten
gefithrt werden, beispielsweise diejenigen, die durch den gesetzlichen Zuschlag oder
durch Beitragsentlastungstarife aufgebaut werden oder durch Zuschreibungen erfolgen.
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1.2 Ungezillmerte Alterungsriickstellung.
Definition.

e Die normierte ungezillmerte Alterungsrickstellung V.. ., zum Eintrittsalter x und er-
reichtem Alter x+m gibt flir Urspriinglich- x -Jéhrige im Alter x+m denjenigen Betrag
an, der geniigt, wihrend der weiteren Zugehorigkeit zum Kollektiv mit kalkulatorischem
Endalter x, zusammen mit der laufend jéhrlich zu entrichtenden normierten Nettopramie
p, (zum Eintrittsalter x) jéhrlich jeweils zum Lebensjahr x+u eine verdnderliche Rente

(Zahlung) in Hohe & (¢ 2 0) zu finanzieren.

X+m+p

1.2.1  Prospektive Ermittlung der ungezillmerten Alterungsriickstellung.

Prospektive ungezillmerte Alterungsriickstellung. (1:2)
rovy =G-A,, —P.-a,, prospektiv ermittelte ungezillmerte Alterungs-
’ rliickstellung zum Eintrittsalter x und erreichtem
Alter x+m

Definition und Berechnung.

e Die prospektive ungezillmerte Alterungsriickstellung ”*"V.. .~ zum Eintrittsalter x und
erreichtem Alter x+m gibt den Fehlbetrag aus dem gesamten zukiinftigen diskontierten
Ausgabenvolumen beziiglich des erreichten Alter x+m abziiglich des gesamten
zukiinftigen diskontierten Einnahmenvolumens an Nettopramien beziiglich des erreichten
Alter x+m an. Prospektiv heiBit dabei zukunftsbezogen, dabei bedeutet ,,zukiinftig*

einschlieBlich der Geldfliisse zum Alter x+m .

e Die normierte prospektive ungezillmerte Alterungsriickstellung v zum Eintritts-

X x+m

alter x und erreichtem Alter x+m ldsst sich als Differenz aus Leistungsbarwert 4, zum

xX+m

erreichten Alter x+m abziliglich des normierten Nettoprimienbarwerts p -a_,, zum

erreichten Alter x+m beziiglich der normierten Nettoprdmie p_  zum Eintrittsalter x
darstellen:

prosp _ _ .
Vx;x+m - Ax+m px ax+m .

Herleitung

e Die gesamte vorhandene tarifliche Alterungsriickstellung 7, - 7"V ., des Kollektivs
nach m Jahren ergibt sich demnach aus der Differenz des gesamten restlichen zukiinfti-
gen diskontierten Leistungsvolumens abziiglich des gesamten restlichen zukiinftigen

diskontierten Einnahmenvolumens, bezogen jeweils auf das erreichte Alter x+m .
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zukiinftige erwartete zukiinftige erwartete
Versicherungsleistungen Einnahmen
Jahr Diskon- Anzahl | Leistung diskontiertes Zah- diskontiertes
tierung VP Leistungsvolumen lung Zahlungsvolumen

0

Lytm vO lx+m+0 x+m+0 lx+m+0 ’ Kx+m+0 ’ VO Px x+m+0 f)x v
tO—H/’/H_1 V] x+m+l Kx+m+1 lx+m+1 ’ Kx+m+1 ’ V] Px x+m+l ])x ’ V]
to—H/’/H_2 v? lx+m+2 Kx+m+2 lx+m+2 ’ Kx+m+2 v Px x+m+2 ])x v
t0+m+u V” lx+m+/,t Kx+m+/4 l#+m+u ' Kll+m+l1 ' v“ Px lx+m+ll ' ])x ) V“

KOHektiV'Summe x+m GAx+m 0) x+m Rcax+m 0)
beziiglich Barwerte
zum Bezugsjahr ¢ +m

°)

mit:

unnormierte Barwerte G4,,,,, P.a_,, je versicherter Person

Diskontierungsfaktor v, v = zum Rechnungszins r

Anzahl RechnungsméBig-Lebende 7

rechnungsméBige normierte Kopfschiden K = G-k _mit Grundkopfschaden G und
normierten Kopfschiaden &,

kalkulatorisches Endalter x,

GA., =

X+m

GemiB erweitertem Aquivalenzprinzip (Formel (1:1, p. 4)): [
Legw Pa o+ 1, """V e st mit G4, =G-4 Pa., =P -a
grundstindigem Aquivalenzprinzip hergeleitet) unter Beachtung des kalkulatorischen

x+m

vam 2 m m (wie beim

Endalters x, demnach

_ prosp
lx+m G- Ax+m - lx+m ’ ])x Aeim + lx+m ’ 4

X;x+m

(mz20, x+m<x,),

dabei bezeichnet 77V

X;x+m

diejenige unnormierte ungezillmerte Alterungsriickstellung,
die fiir Urspriinglich- x -Jdhrige nach m Jahren benétigt wird, um die restlichen zukiinf-
tigen Versicherungsleistungen — unter Beachtung des gesamten restlichen zukiinftigen

diskontierten Einnahmenvolumens — zu finanzieren. Die prospektive unnormierte unge-

prosp vV
x;x+m

zillmerte Alterungsriickstellung ergibt sich somit zu

prosp vV
x;x+m

:G.Ax+m_Px'ax+m' u
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1.2.2

Retrospektive Ermittlung der ungezillmerten Alterungsriickstellung.

Retrospektive ungezillmerte Alterungsriickstellung.

(1:3)

retro V

X;x+m

=G'Ax+m _Px Aoim

retrospektiv ermittelte ungezillmerte Alterungs-
riickstellung zum Eintrittsalter x und erreichtem

Alter x+m

Definition und Berechnung.

e Die retrospektive ungezillmerte Alterungsriickstellung

l'@[l”OV

zum Eintrittsalter x und

X;x+m

erreichtem Alter x+m gibt den Uberschussbetrag aus dem gesamten vergangenem
aufgezinsten Einnahmenvolumen beziiglich des erreichten Alter x+m abziiglich des
gesamten vergangenen aufgezinsten Ausgabenvolumens an Nettopramien beziiglich des
erreichten Alter x+m an. Retrospektiv heift dabei zukunftsbezogen, dabei bedeutet ,,ver-
gangenen‘ ohne die Geldfliisse zum Alter x+m .

Herleitung.

e Die gesamte vorhandene tarifliche Alterungsriickstellung / ., -

retro V

X;x+m

des Kollektivs

nach m Jahren ergibt sich aus der Differenz des gesamten vergangenen aufgezinsten
Leistungsvolumens abziiglich des gesamten vergangenen aufgezinsten Einnahmen-
volumens, bezogen jeweils auf das erreichte Alter x+m .

vergangenen aufgezinste vergangenen aufgezinste
Versicherungsleistungen Einnahmen
Jahr Auf-  Anzahl | Leistung aufgezinstes Zah- aufgezinstes
zinsung VP Leistungsvolumen lung Zahlungsvolumen
to (1 + r)m lx+0 KHO lx+0 ’ Kx+0 ’ (1 + r)m_o R" lx+0 ’ Rc ’ (1 + ,,)’"‘0
ol )™ L | K LK) P L P ()
t0+2 (1 + 7')”172 lx+2 Kx+2 lx+2 ’ Kx+2 ’ (1 + r)m_z Px lx+2 ’ Rx ’ (1 + ,,)’”‘2
t0+au O) (1+7')mjl lx+,u Kx+;1 lirH .KX+/.£ .(1+r)m—,u Px l-“*# 'RY'(I'F}")m_”
t0+m_l (1 + r)l lx+m_] Kx+m_] lx+m—] ’ Kx+m—1 ’ (1 + r)l Px lx+m—] ’ ])x ’ (1 + r)l
[0+m T lx+m T T T T
e m—1 m— m—1 m—
Kollektiv 'Summe Zu:olxw K., (1 + },) p Zy:olxw' P (l + r) p
zum Bezugsjahr ¢ +m

°) tytm-— (t0+,u) =m-u
mit:  Rechnungszins r

Anzahl RechnungsméBig-Lebende 7
rechnungsméBige normierte Kopfschiden K = G-k _mit Grundkopfschaden G und
normierten Kopfschiden &
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GemiB erweitertem Aquivalenzprinzip (Formel (1:1, p. 4)) ist demnach:

D L Ko () ™ 7V =D P (L) (1:4)

dabei bezeichnet "V, diejenige unnormierte ungezillmerte Alterungsriickstellung,

X, x+m

die im Laufe der m Jahren nach Versicherungsbeginn zum Alter x angesammelt wurde.

Ziel: Darstellung gemiB prospektiver Alterungsriickstellung geméf Formel (1:3, p. 9)

Gesamtes vergangenes aufgezinstes Leistungsvolumen:
Z:t:)lxw K., -(1 + r)’"‘”
o mitK =G-k_:

=G zu —o xtu x+” 1+r) H

o mit O_:=D_-k_und Erweiterung um

+;z

:G-Z"HI kv ! (L ry

u=0 Xt X+p vx+,u
m=p m—p
. 1 _ 1 1 1 1 1 1
o mit X+ ’ (1 + ;,.)m b= X+u ’ 1 = X+u ’ = X+ ’ m—u
v v Tor v v v v
1 1
- Py - P

=G> e, v ly (L+r)

1 e
= G ’ x+m ’ ZH=(1) 0x+#

1%

o Umparametrisierung Summe x+ u |0< u<m-1 - E|x<E <x+m-1:

_ G . 1 . zx+m—1 05

vx+m é;:x

o Erweiterung der Summation bis x, :

(Z 0. Z . )

X+m

o mitU, = zgix O, fur die Leistungssumme:
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1

X+m

\%

(Ux _Ux+m)’ (15)

S K (4™ =G

=0 x+u X+

e (Gesamtes vergangenes aufgezinstes Pramienvolumen:

z)ﬁmil lx+,u ’ Px ’ (1 + r)m7H

u=0

_ ])x . z)ﬁm—l lx+,u . (1 + r)m—y

u=0

o Analog zum gesamtem vergangenen aufgezinsten Leistungsvolumen fiir die Pramien-

summe:
S P ) = P (N, <N, (1:0)
\%

e Mit der Gleichheit auf Grund des Aquivalenzprinzipes gemiB Formel (1:4, p. 10) und den
Formeln (1:5, p. 11) und (1:6, p. 11):

1 1

retro _ . . _
G ’ X+m (Ux - Ux+m )+ lx+m ’ Vx;x+m - Px X+m (Nx Nx+m )
v v
Summe iiber alle 1, , Summe iiber allel, , Summe tiber alle 1, ,
= ey —P-;-(N -N )—G-;-(U -U..)
xix+m — T x L, xHm X x+m l L x+m X xX+m
X+m v X+m v
o mitD =v"-1[
N U U
retro _ . X _ . X+m . X . xX+m
Viwn = P P Gt G—
U X+m x+m X+m X+m
G—= — —_
Nx aJr+m AJ{+m
%/_J
G- Yy
DJ(+m
retroV _ G'Ux_G‘Ux _p +G A
x;x+m D X ax+m X+m
X+m
=0
retro _ . _ .
Vx;x+m - 0 + G Ax+m ])x ax+m .

e Die prospektive unnormierte ungezillmerte Alterungsriickstellung ”**V’ ergibt sich

x;x+m

demnach zu

ey o=G-A., —-P.-a.,. ]

X;x+m X X+m
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1.2.3  Darstellung der ungezillmerten Alterungsriickstellung.

Ungezillmerte Alterungsriickstellung. (1:7)
normiert unnormiert
vx'x+m = Ax+m — px . ax+m Vx'x+m = G . Ax+m - Px . ax+m ll.l:lgeZﬂlmerte Altemng.s-
’ ’ riickstellung zum Eintrittsalter
vx;x+m = (px+m — px ) ax+m I/x;erm = (Px+m — Px) ax+m X und erreichtem Alter X+m

Vo = [(I_Aj/s|x+m)'bx+m _(I_Ajmx)'bx _(Vj/s|x+m _Vj/s\x)]'axm
Ve = [(bx+m _bx)_ (Aj/s|x+m b _Aj/s\x 'bx)_ (yj/s\x+m _Vj/s\x)]' Arim
Veeem = [(I_Aj/s|x+m)'Bx+m _(I_Aj/s\x)'Bx _(rj/s\x+m _rj/s\x)]'axm

Vx;x+m = [(Bx+m _Bx)_(Aj/s|x+m 'Bx+m _Aj/s|x 'Bx)_(rj/s|x+m _Fj/s\x)]'ax+m
a

— _xtmtk
vx sx+m+k T vx;x+m + vx+m s x+m+k
ax+m
v .
aufgebaut in den  Verzinsung und aufgebaut in den
Jahren x bis x+m Vererbung Jahren x+m bis x+m+k
V _ V . ax+m+k + V
X x+m+k X;x+m X+m ; x+m+k
ax+m
v .
aufgebaut in den  Verzinsung und aufgebaut in den
Jahren x bis x+m Vererbung Jahren x+m bis x+m+k

Gleichheit von prospektiv und retrospektiv ermittelter ungezillmerten Alterungs-
riickstellung.

e Gemil Formeln (1:2, p. 7):

prosp _ . . .
V =G Ax+m Px Ayim

und (1:3, p. 9):
retrUV = G ’ Ax+m - Px ’ ax+m

X;x+m

gilt die Ubereinstimmung von prospektiv und retrospektiv ermittelter ungezillmerter
Alterungsriickstellung 7V . =~ resp. “"°V. .., so dass sich allgemein die Alterungs-
riickstellung V' fiir Versicherte zum Eintrittsalter x nach m Jahren, d.h. zum erreich-

X;x+m

ten Alter x+m gemal
Vx;x+m = G ’ Ax+m - Px ’ ax+m

bemisst. -

Darstellungen.

e Die normierte ungezillmerte Alterungsriickstellung v, ., zum Eintrittsalter x und er-
reichtem Alter x+m ldsst sich als Differenz aus Leistungsbarwert 4, ~zum erreichten
Alter x+m abziiglich des normierten Prdmienbarwerts p_ -a ,, zum erreichten Alter

x+m beziiglich der normierten Nettoprdmie p, zum Eintrittsalter x darstellen:

xX+m
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Vx;erm = Ax+m - px : ax+m *

e Weiter ergibt sich die Darstellung der normierten ungezillmerten Alterungsriickstellung
V.rom zum Eintrittsalter x und erreichtem Alter x+m als Barwert der Differenz zwischen

der normierten Nettoprdmie p_, ~zum erreichtem Alter x+m abziiglich der normierten
Nettoprdmie p_,, zum Eintrittsalter x:

Vx;erm = (px+m - px ) : ax+m °

e Weiter ergibt sich eine Darstellung der normierten ungezillmerten Alterungsriickstellung
Virom Zum Eintrittsalter x und erreichtem Alter x+m als Barwert beziiglich ungezillmer-
ter Bruttoprdmie b ,, zum erreichtem Alter x+m und ungezillmerter Bruttopramie b,

zum Eintrittsalter x, beide Prdmien jeweils abziiglich von Zuschldgen:

Vewom = [(I_Aj/s|x+m)'bx+m _(I_A,mx)'bx _(Vj/s|x+m _yj/s\x)].a)wm'

Herleitung.
e Mit der Nettoprimienformel P, =G-2=, dh. GA,, =P, a,, lautet
vx;x+m = Ax+m Py Aot
Vx;x+m = (Px+m - Rc) a,,, Iesp.
Vx;erm = (px+m - px ) ax+m ° O
A, fiur x<x
. Po+T _ _ s
o Mit BXZW (= Rc_(l_A//s)'Bx_Fﬂs\x’ Jis|x {AJ fir x>x
I fir x<ux, ) . .
| RPN b fir ungezillmerte Jahresbruttoprimien folgt aus
g I, fir x>x,
Vx;x+m = (Px+m - Rc) Ayim -
= Vx;x+m = [(1 _Aj/slx+m)' Bx+m _rj/slx+m - (1 - Aj/s\x)' Bx +rj/s|x]' ax+m
Vx;x+m [(1 - Aj/s\x-*—m ) Bx+m - (1 - Aj/slx ) Bx - (rj/slx+m - 1—‘j/slx )] ax+m

= Vewim = [(I_Aj/s|x+m)'bx+m _(I_Ajmx)'bx _(Vj/s|x+m _Vj/s\x)]' Ayim

vx;x+m = [(bx+m _bx)_ (Aj/slx+m ’ bx+m - Aj/s\x 'bx)_ (}/j/s\x+m - }/j/s\x)]' Ayim

innerhalb der Altersintervalle j resp. s sodann jeweils

o V, = (me -B, ) (1 —A ) a., beziiglich der unnormierten ungezillmerten

x;x+ml| jls

Jahresbruttopramien B,

o V -12. (Eﬁm -B, ) (1 —A, ) a beziiglich der unnormierten ungezillmerten
Monatsbruttoprimien B, (B, = ;- B;)

x;x+m| jls x+m
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O Verumjis = (bxm - bx)- (1 -A, ) a.,, beziiglich der normierten ungezillmerten
Jahresbruttopramien b, (b, = ¢ B, )

O Veimis =12 (Z;H,n - l;x ) (1 —A ) a.,, beziiglich der unnormierten ungezillmerten
Monatsbruttoprimien b, (b, =%-B.). =

Bemerkung.

e Die normierte ungezillmerte Alterungsriickstellung v . ., zum erreichtem Alter
x+m+k ergibt sich aus den ungezillmerten Alterungsriickstellungen v . .~ und
Veem:ximer Zum Grenzalter x+m durch:

a
_ x+m+k
vx;x+m+k - Vx;erm ’ + Vx+m;x+m+k
ax+m
H,_J
aufgebaut in den  Rabattauszahlung, aufgebaut in den
Jahren x bis x+m  Verzinsung und Jahren x+m bis x+m+k
Vererbung

o Begriindung: an Hand von v, = (pHm - px)- a, ., gemdl Formeln (1:7, p. 12)

ergeben sich die Darstellungen v ., ., = (pﬁ,,”k - D, ) Ak >

vx;x+m = (px+m - px ) ax+m+k und Vx+m s X+m+k = (px+m+k - px+m ) ’ ax+m+k .

o Fur vx;x+m+k = (px+m+k - px ) ax+m+k 1st

Vx;x+m+k = DPiimek " Yvmek — Py Uomk
o Ergénzung um (_ Peim " Arimek T Prim 'ax+m+k):

Vx;x+m+k = DPivmek " Yvmek — Pxim " Vvmk + Pesm Aimek — Px " Csimsk

vx;x+m+k = (px+m+k - px+m ) ’ ax+m+k + (px+m - px) ax+m+k

o Erginzung des ersten Terms um ===

x+m

a

= - . L _xdmtk — .

Vx;x+m+k - (px+m px) ax+m + (px+m+k px+m ) ax+m+k
+
Viix+m e Vxtmix+m+k
a

= _Cxtmtk

vx;x+m+k - vx;x+m + vx+m sx+m+k *

x+m

o Unnormierte Darstellung mit V., =G -v,,, . n
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Zahlenbeispiel.
P x| 1811 2118 2679 3496 50,00
P x GA xtm a x+tm Vix;x+m| Xl 1 2 3 4 5
X+m
18,11 65,19 3,60 1 -0,01 .
21,18 64,19 3,03 2 932 0,01 :
26,79 64,82 2,42 3 20,99 13,56  -0,01 .
34,96 5839 1,67 4 28,15 23,02 13,65 0,01 .
50,00 50,00 1,00 5 31,89 28,82 2321 1504 0,00

In der Diagonalen miissten algebraisch Nullen errechnet werden, dazu nachstehende Formel
(1:8, p. 16), wovon allerdings die numerischen Ergebnisse auf Grund von Rundungen in den
Zwischenschritten abweichen.

Zahlenbeispiel.

Substitutiver Vollversicherungstarif mit ambulantem Selbstbehalt von 30 Euro, stationéren
allgemeinen Krankenhausleistungen und Wahlleistungen sowie Zahnbehandlung und 80 Pro-
zent Erstattung von Zahnersatz, 3,5 Prozent Rechnungszins, aktueller Ausscheideordnung und
durchschnittlichen Kostenansitzen; Eintrittsalter 20, 40 resp. 60.

ungezillmerte Alterungsriickstellung
Frauent+Minner — A_x: + 50,0 % — x_: 105 —r: 3,5 % — q_x: PKV 2015 — w_x: Sto BaFin 2013 — K_x: Primo
kompakt 2013 —x_KM: 105 — A_js: 8,7 % — A~"r_js: 16,0 % / 13,0 % — o*Z_x: 3 MB (ab 68 abzgl. 0,5 MB)
120.000 -
100.000
80.000 -
60.000
40.000
20.000
0
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
— .|x 0:20 — .|x 0:40 — .|x 0:60
Bemerkung.

e Die ungezillmerte Alterungsriickstellung V_ ., zum Eintrittsalter und x erreichtem Alter

XX+

x+m =0 betrigt Null, d.h. fir m=0 ist V., =(P,,~P.)-a,,,=0-a,,=0:
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e

xx+0 T

0. (1:8)

e Die ungezillmerte Alterungsriickstellung ¥~ zum Eintrittsalter und x erreichtem Alter
x, betrigt (K, —P),dh.esistV,, =G-4,_~-P.-a_=G-k_-P -1=K_-P,

Xo

V. =K, -P. (1:9)

XX X

e Sei das Profil {kx }x <o, ab dem Alter x; konstant, d.h. V& |E>x, 1k, =k, , sodann
wird fiir das Eintrittsalter x, im weiteren Verlauf keine tarifliche Alterungsriickstellung
aufgebaut, d.h. Vu|u=>0:V =0.

Xy i Xg+H
o Begriindung: Da filir diesen Altersbereich die Nettoprdmie konstant ist, d.h.
Vulp=20:p, ., =k, gt mt der Darstellung v , = (P.w - px)-axw gemil
Formel (1:7, p. 12) fur die Alterungsrickstellung: v .. = (ka —k,, ) a,.,=0. =

Bemerkung.

e [.d.R. nimmt mit der Profilsteilheit (d.h. mit zunehmender Ausgeprigtheit der Alters-
abhingigkeit der Kopfschiden) der Aufbau der Alterungsriickstellung zu, da in jiingeren
Jahren aus der Pramie grofere Teile in die Alterungsriickstellung flieBen.

Zahlenbeispiel.

Substitutiver Vollversicherungstarif mit ambulantem Selbstbehalt von 30 Euro, stationéren
allgemeinen Krankenhausleistungen und Wahlleistungen sowie Zahnbehandlung und 80 Pro-
zent Erstattung von Zahnersatz, 3,5 Prozent Rechnungszins, aktueller Ausscheideordnung und
durchschnittlichen Kostenansitzen; Eintrittsalter 40.
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normierte Kopfschiiden
X_0: 105 —r: 3,5 % — q_x: PKV 2015 — w_x: Sto BaFin 2013 — K_x: Primo kompakt 2013 —x_KM: 105 - A_js:
8,7 % — A~"r_js: 16,0 % /13,0 % — a~Z x: 3 MB (ab 68 abzgl. 0,5 MB)

10,0 1

9,0 q

8,0

7,0

6,0

5,0 q

4,0 /

3,0

B p_40
‘4_’// p740
1,0 ———
0,0 T T T T T T T T T
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
—— Maénner — MF -2 _x+50,0% —— Frauen
normierte ungezillmerte Alterungsriickstellung
x_®: 105 —r1: 3,5 % — q_x: PKV 2015 — w_x: Sto BaFin 2013 — K_x: Primo kompakt 2013 — x_KM: 105 — A_js:
8,7 % — A~"r_js: 16,0 % /13,0 % — o"Z_x: 3 MB (ab 68 abzgl. 0,5 MB) | x_0: 40

50

40 A

30

20 /// \\

10 \\\

0 T T T T T T T T T
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
-10 -
—— Mainner — MF —X_x+ 50,0 % —— Frauen
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1.2.4  Fortschreibung und Zufiihrung zur ungezillmerten Alterungsriickstellung und
Aufteilung der Nettoprimie.

Fortschreibung der ungezillmerten Alterungsriickstellung. (1:10)

_ [ ] Liim Fortschreibung der Alterungs-
Viwman =1 Viswom ¥ (P" _K”’") ' (1 * r) ' L rickstellung V. zum Eintritts-

Xix+m

— = —_— — .

vorhandene Sparprimie Verzinsung  Aufteilung auf alter x und eITelChtem Alter
AR

die Verblieb .
b ¢ OIS x+m um ein Jahr
p— X+m
- [Vx;x+m + (Px _ Kx+m )] D

Verzinsung und
Vererbung

v

x;x+m+1
x+m+1

Zufithrung zur ungezillmerten Alterungsriickstellung.
4 Vien=B=K_,)0+7r)+ V... v +s..V

x;x+m+1 xX;x+m x;x+m x;x+m+l

Ein-Jahres-Zufiihrung
zur Alterungsriick-
stellung zum Eintritts-
alter x und erreichten
Alter x+m+l

verzinste Sparpramie Zins auf vorhandene AR geerbte AR

Aufteilung der (ungezillmerten) Nettoprimie.
P = K +v-V, V —Sm VYV,

X xX+m X;x+m+l1 _ X;xX+m xX;x+m+1

Aufteilung der (unnormierten)
ungezillmerten Jahresbrutto-

pramie P. zum Alter x nach m

Risikoanteil eigener Sparbeitrag geerbte diskontierte AR

Jahren zum erreichten Alter x+m

Bemerkung.

e In diesem Abschnitt wird der kollektive Gemeinschaftsanspruch auf die Alterungsriick-
stellung zum besseren Verstindnis der Fortschreibung, Zufithrung und Aufteilung teil-
weise ignoriert, korrekterweise sollten um den Gedanken der kollektiven Alterungs-
riickstellung zu verdeutlichen die Alterungsriickstellungen mit den RechnungsméBig-
Lebenden /., multipliziert werden.

e Die Sparpraimie P —K ., ist in den anfinglichen Altern x,+a positiv und wird in
spéteren Jahren x,—s negativ.
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Einjihrige Fortschreibung der Alterungsriickstellung.

Die Alterungsriickstellung V.. .., zum Eintrittsalter x und erreichtem Alter x+m+l ergibt
sich aus der vorjdhrigen Alterungsriickstellung V. zum Alter x+m zu

X, x+m

I N 0 e
s ]
d.h. die einjdhrige Fortschreibung der Alterungsriickstellung V..., zu V.. ., erfolgt durch:
e Addition von vorhandener Alterungsriickstellung V.. ., zum erreichten Alter x+m und
Sparprdmie P, — K, zum erreichten Alter x+m: V.. . + (P-K,,);
¢ Darstellung mit Rechnungszins » und RechnungsméBig-Lebenden /, :
o Verzinsung dieser Summe mit dem Aufzinsungsfaktor 1+7:

[Vx;x+m + (Rc - Kx+m )] (1 + }") >
o Aufteilung dieser verzinsten Summe unter den Dann-RechnungsméBig-Verbliebenen
lx+m+] [ x xX+m (])x - Kx+m )] ’ (1 + 7') ’ ]le ;

x+m+l

* Darstellung mit diskontierten Lebenden D, :

o resp. Verzinsung und Vererbung - =2 dieser Summe aus vorhandener Alterungsriick-
stellung und Sparpramie: [ Vecem T (P -K_ ., )] I

D+1+I

Herleitung.

I, -(1-s,) und Kommutationswerten
D, -k ,U, = Z“ O. und a, = %= und

e Vorbereitung: Mit Ausscheideordnung / ,, =
D,=v"-1, N.=3" D, O =v"1 -k

U, -
A4, =75 st
*o X Yo
o a = Nx“” = Zézan D{: — D)Hm * S=x+m+1 D{: _ Dx+m + Z§:x+m-¢—] Dé
xX+m - - = —
Dx+m Dx+m Dx+m Dx+m Dx+m
= 1 —+ M — 1 + Nx+m+1 : Dx+m+1
Dx+m Dx+m+1 " xtm
1:11)
+m+l ( :
Arim =1+ Ayimsl -
x+m
X X,
G g Y g 2w o Ot 2l
x+m
Dx+m Dx+m x+m
X
(o} 0 )
-G. Ox+m +G- Zr§=x+m+1 S -G. Dx+m kx+m es Ux+m+]
Dx"'m Dx+m Dx+m Dx+m

-D
— G . k + G . Ux+m+1 =K + G . Ux+m+] X+m+l
D -D

x+m x+m+1 x+m
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D 1:12
G ’ Ax+m = Kx+m + G ’ Ax+m+1 ’ —— ( )
Dx+m
o D, =v™-l_ ,Erweiterung um :ﬁ(}:j‘:'") :
Dx+m — Vx+m . lx+m — v : vx+m ’ lx+m ) (1 B SX+WI) — Vx+m+1 ’ lx+m+] — Dx+m+]
V'(I_Sw—m) V'(I—Sx+m) v'(l_sx+m)
D 1:13
sz'(l_sx-%—m)' ( )
Dx+m
e Mit Formel (1:7, p. 12) unter Verwendung der Formeln (1:11, p. 19), (1:12, p. 20) und
(1:13,p.20) und 4,,,, = 5=+ und a,,,,, == ist:
Vx;x+m =G- Ax+m - Px Ay
D D
=Kx+m +G'Ax+m+] 'M_P 1+ax+m+1 el
Dx+m Dx+m

:K+m +G.Ax+m+l .v.(l_s)ﬁrm)_f)x .(l+ax+m+1 .v.(l_Serm))
=K+m+G‘Ax+m+1‘v‘(1 x+m) P P ax+m+1‘v.(1_sx+m)

=Kx+m _Px +(G'Ax+m+] _])x T ) v '(I_Sx”")

V.. L

xix+m+l 1+

vV =K., —-P+V (1:14)

X;x+m X+ xx+m+l 1+r (1_ x+m)'

¢ Darstellung der Alterungsriickstellung V. . ., zum Eintrittsalter x und erreichtem Alter
x+m+1 an Hand der Vorjahresalterungsriickstellung V. zum Alter x+m:

X, x+m

o MitV, . =K. .—P+V i1 (1-s,,,) gemiB Formel (1:14, p. 20) ist:
I/x sx+m+l 1+r (1 Sx+m) Vx;x+m + Rc - Kx+m

= Vx'x+m+1 = [Vx'x+m + (Px - Kx+m )] ’ (l + l”) ’ ;
, , (1 T Srm )
o Erweiterung des Bruchs mit / ,
/
X x+m+1 [ X X+m x+m )] ’ (1 + r) ’ —

lx+m ’ (1 - Sx+m)

o AR-Fortschreibung (Darstellung mit Rechnungszins » und RechnungsmifBig-Leben-
den /, ) — dazu Anzahl RechnungsméBig-Lebende nach Ausscheideordnung gemél

lx+m+] = lx+m (1 Sx+m)

Vews =1 Vown +(B-K) | (1er) - Len .

X; X;x+m

+m+1
%,_/ %,_/ H,_/ xX+m
vorhandene Sparprémie Verzinsung  Aufteilung auf
AR die Verbliebenen
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5
. 1 1 Ve v . D [,V
o Mitl+r=—=—= = ist ——=—= =—=—(1+r), also:
Loy yeys e D I v [
I+r E+1 E+1 E+1
(1+7)- bn Do g
lx+m+1 Dx+m+]
o AR-Fortschreibung (Darstellung mit diskontierteb Lebende D, )
D +
x;x+m+1 = [Vx;x+m + (1)x - Kx+m )] ’ = ° Om
x+m+1
Verzinsung und
Vererbung
Zahlenbeispiel.
x=1 P x r
18,11 3,5%
P x- 1 xtm/ V|
xtmtl V. oxxtm K xtmtl K xtm I+r 1 xtmtl 1 xtmt+l  xxtmtl
: 10,00 . . 100,00 . 0,00
2 0,00 10,00 8,11 1,035 89,00  1,1236 9,43
3 9,43 15,00 8,11 1,035 77,00 1,1558 20,98
4 20,98 25,00 3,11 1,035 68,00  1,1324 28,23
5 28,23 50,00 -6,89 1,035 47,00 14468 31,96

Auf Grund von Rundungen bei Zwischenschritten weichen diese Werte von den Werten im
Zahlenbeispiel im Abschnitt 1.2.3 ab.
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Zahlenbeispiel.

Substitutiver Vollversicherungstarif mit ambulantem Selbstbehalt von 30 Euro, stationiren
allgemeinen Krankenhausleistungen und Wahlleistungen sowie Zahnbehandlung und 80 Pro-
zent Erstattung von Zahnersatz, 3,5 Prozent Rechnungszins, aktueller Ausscheideordnung und
durchschnittlichen Kostenansitzen; Eintrittsalter 40.

ungezillmerte Alterungsriickstellung: Fortschreibung
Frauen+Minner — A + 50,0 % — 105 — 3,5 % — PKV 2015 — Sto BaFin 2013 — Primo kompakt 2013 — 105 — 8,7 %
—16,0 % /13,0 % — 3 MB (ab 68 abzgl. 0,5 MB) | x_0: 40
80.000
M Verzinsung und Vererbung
70.000 4— M vorhandende AR des Vorjahres
M Sparprimie des Vorjahres
60.000
50.000 1
40.000
30.000 1
20.000 1
10.000 - I“ II
0 all | ...
0 25 30 35 40 45 S0 55 60 65 10 I"s 110
-10.000 -
-20.000

Komponenten der Zufithrung zur Alterungsriickstellung.

Die Ein-Jahres-Zufiihrung 7,

x;x+m+l -

Vv

xX;x+m >

Vx;x+m+1_Vx;x+m :(Px_Kx+m)‘(l+l”)+V r+s

X;x+m x+m x;x+m+1
zur Alterungsriickstellung zum Eintrittsalter x und erreichten Alter x+m+1 setzt sich
zusammen aus:

e der verzinsten Sparpramie (Px -K_ . ) (1 + r) zum Alter x+m (vorschiissig);

e dem Zins V. -r auf die zu Jahresbeginn vorhandene Alterungsriickstellung V.

xX;x+m xX;x+m

e der sogennanten Vererbung: d.h. dem Anteil an der zu Jahresende frei werdende
Alterungsriickstellung s ., -V, .., auf Grund von Ausscheiden aus dem Kollektiv.

Herleitung.
o AusV, ., =K., =P +V .15 (1=s,,) gemiB Formel (1:14, p. 20) folgt:

V;x+m+l.(1_sx+m).$:V +Px_Kx+m

X X;x+m
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= I/x;x+m+] - Sx+m ’ I/x;x+m+] = I/x;x+m ’ (1 + 7')+ (])x - Kx+m ) ’ (1 + l")
= va;x+m+l = I/x;)ﬁrm ’ (1 + }")+ (Px - Kx+m ) ’ (1 + I")+ Sx+m ’ Vx;x+m+1
= I/x;x+m-¢—1 = I/x;x-#m + I/x;x-#m T+ (I)x - Kx+m)' (l + l")+ Sx+m ’ I/x;x-#m-*—l
= Komponenten der AR-Zufiihrung
va;x+m+1 - I/x;)chm = (Px - Kx+m )(1 + I")+ I/x;)chm r + Sx+m ’ x;x+m+l * u
verzinste Sparpramie Zins auf vorhandene AR geerbte AR
Zahlenbeispiel.
x=1 P 1 T _
18,11 3,5% g —
+ 1
v g £
P = ¥ £ 5 o
P x- < X E}I V. E ;ﬂ g
xtmrtl K x+mtl K x+m 1+r &5 V_x;x+m r Y s xtmtl  xx+mtl wl % %
10,00 . . . . . . 0,11 0,00 0,00
2 10,00 8,11 1,035 8,39 0,00 3,5% 0,00 0,13 9,43 1,04 9,43
3 15,00 8,11 1,035 8,39 9,43 3,5% 0,33 0,12 20,98 2,73 11,45
4 25,00 3,11 1,035 3,22 20,98 3,5% 0,73 0,31 28,23 3,39 7,34
5 50,00 -6,89 1,035 -7,13 28,23 3,5% 0,99 1,00 31,96 9,91 3,77

Auf Grund von Rundungen bei Zwischenschritten weichen diese Werte von den Werten der

im Zahlenbeispiel im Abschnitt 1.2.3 ab.
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Zahlenbeispiel.

Substitutiver Vollversicherungstarif mit ambulantem Selbstbehalt von 30 Euro, stationdren
allgemeinen Krankenhausleistungen und Wahlleistungen sowie Zahnbehandlung und 80 Pro-
zent Erstattung von Zahnersatz, 3,5 Prozent Rechnungszins, aktueller Ausscheideordnung und
durchschnittlichen Kostenanséitzen; Eintrittsalter 40.

ungezillmerte Alterungsriickstellung: Zufiihrung
Frauen+Miinner — A + 50,0 % — 105 — 3,5 % — PKV 2015 — Sto BaFin 2013 — Primo kompakt 2013 — 105 — 8,7 %
—16,0 % /13,0 % — 3 MB (ab 68 abzgl. 0,5 MB) | x_0: 40

8.000 ~

6.000

4.000 -

2.000 4

-2.000 4

-4.000 4 \

-6.000 '

-8.000 + *

-10.000 -

verzinste Sparpramie —— Zins auf vorhandene AR geerbte AR - = -« Zufihrung

Aufteilung der Nettoprimie.
Die (unnormierte) ungezillmerte Jahresbruttopramie P_,

P=K_ +vV V. —Sm VY,

xX;x+m+l X;x+m x;x+m+l

zum Alter x setzt sich nach m Jahren zum erreichten Alter x+m zusammen aus:

e dem Risikoanteil X, zur Deckung des aktuellen Kopfschadens;

m

e dem eigenen Sparbeitrag vV,

xX;x+m+l

— Vi fur die Zufihrung zur Alterungsriickstellung;

e abziiglich des durch Vererbung im m-ten Versicherungsjahr frei werdenden Anteils
Soom V-V der Alterungsriickstellung — dabei ist auf die einjdhrige Diskontierung

x;x+m+l1

von V. ..., zuachten.

Herleitung.
o AusV, . . =K. . —P+V 15 (1-s,,,) gemiB Formel (1:14, p. 20) folgt mit

- =v , Aufteilung der Nettoprimie P, in Komponenten:

1+7
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Ijx = Kx+m + I/x;x-#m-*—l "V (1 - Sx+m)_ X;x+m
= Rc = Kx+m +v- I/)c;ererl - Sx+m Ve I/x;ererl - I/x;erm
= Aufteilung der Nettopramie
Ijx = Kx+m tv- Vx;x+m+1 - Vx;x+m - Sx+m Ve Vx;x+m+] : n
Risikoanteil eigener Sparbeitrag geerbte diskontierte AR
Sparbeitrag
Zahlenbeispiel.
x=1 r r
3,5% T 3,5% —
P 1 S| +
I L g > £
18,11 g <k 45 0
J>r< V7 > ><:| V7 = ><:l g
| * > o> g
x+m M v xxtmtl V. xx+m = 7 s xtm v oxxtmt1 wl % n
1 10,00 0,9662 9,43 0,00 9,11 0,11 0,9662 9,43 1,00 18,11
2 10,00 0,9662 20,98 9,43 10,84 0,13 0,9662 20,98 2,64 18,20
3 15,00 0,9662 28,23 20,98 6,30 0,12 0,9662 28,23 3,27 18,03
4 25,00  0,9662 31,96 28,23 2,65 031 09662 31,96 9,57 18,08
5 50,00 0,9662 0,00 31,96 -31,96 1,00 0,9662 0,00 0,00 18,04

Auf Grund von Rundungen bei Zwischenschritten weichen die Summenwerte von der ur-
spriinglichen Nettoprédmie ab.

Zahlenbeispiel.

Substitutiver Vollversicherungstarif mit ambulantem Selbstbehalt von 30 Euro, stationédren
allgemeinen Krankenhausleistungen und Wahlleistungen sowie Zahnbehandlung und 80 Pro-
zent Erstattung von Zahnersatz, 3,5 Prozent Rechnungszins, aktueller Ausscheideordnung und
durchschnittlichen Kostenansétzen; Eintrittsalter 40. Die geerbte Alterungsriickstellung redu-
ziert die Nettoprdmie, daher negativ dargestellt.
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Nettoprimie: Aufteilung
Frauen+Miinner — A + 50,0 % — 105 — 3,5 % — PKV 2015 — Sto BaFin 2013 — Primo kompakt 2013 — 105 — 8,7 %
—16,0 % /13,0 % — 3 MB (ab 68 abzgl. 0,5 MB) | x_0: 40
15.000 ~
10.000 ~
5.000
0 T T
20 30 110
-5.000 ~
-10.000 -
Risikoanteil eigener Sparbeitrag geerbte diskontierte AR - - - - Nettopramie

Alternative Herleitungen.

e Gemadl der retrospektiven Ermittlung der Alterungsriickstellung zum Alter x+m geméal
Formel (1:4, p. 10) ist:

m—1 m-p m—1 m—u
z#=olx+y ‘Kx+u '(1+l") + lx+m .Vx;x+m - ZH=01x+,u 'Px '(14‘1")
%/—/
vergangenes aufgezinstes Leistungsvolumen vorhandenes AR -Volumen vergangenes aufgezinstes Einnahmevo lumen
m—1 m-p m—1 m-p
= lx+m ’ Vx;x+m - Z'leo lx+/,4 ' Px ' (1 + }") - Z,u:O lx+/,4 ' Kx+;.t ’ (1 + }")

Livm Vicim = ZZ:)IW, -(Px _Kx+u)' (l + r)mf“ (zum Alter x+m)

X

o Formulierung der Gleichung zum Bezugsalter x+m+1, d.h. m+1, statt m :

= lx+(m+1) . Vx;x+(m+1) _ Z(mﬂ)—l lx+/,4 . (Px _ Kx+/,4 ) (1 + r)(m+])—y

u=0

lx+m+1 ' Vx;x+m+1 = Z::O lx+/,t ' (Px - Kx+/,t ) (1 + },.)’"”_/1

lx+m+1 ’ Vx;x+m+] = (1 + 7') ’ ZZ=OIX+/J ’ (IDX - Kx+,u ) (1 + ,,)’”*F‘

e Darstellung der Alterungsriickstellung V . zum erreichten Alter x+m+1 an Hand der

X;x+m+

Vorjahresalterungsriickstellung V. zum Alter x+m :

o Aufsplittung der Summe in Summation bis m—1 und separat m :
lx+m+1 ’ Vx;x+m+] = (l + 7') ’ [ z’:;:)lx+y ’ (])x - Kx+;1 ) (l + r)m7” + lx+m ’ (])x - Kx+m)' (1 + r)”km ]

%,—/
(zum Alter x+m) =(1+r)°=1

1X+m 'Vx;,wm
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[

x+m+1

Vx;x+m+] = (l + 7') ’ [lx+m ’ Vx;x+m + lx+m ’ (])x - Kx+m )]

= AR-Fortschreibung

Vx;x+m+l = [Vx;x+m + (Px - Kx+m )] (l + ;n) .— lx+m ; .
lx+m+1
1 L D . . D
mit (l + r). e = e (wie oben) ist Vo, = [mem + (Px -K,., )]# -
x+m+1

e Zuflihrung zur Alterungsriickstellung: V. V

x;x+m+1 - x;x+m:
O Mlt lx+m+1 = lx+m ’ (1 - Sx+m) iSt:
[
V. =|V. P -K - . o
xX;x+m+l1 [ xX;x+m + ( X xX+m )] ( + l") lx+m . (l _ Sx+m )
Vx;x+m+] = [Vx;x+m + (Px - Kx+m )] (1 + l")' 1;
- +m
= (1=5.0) Vewimnr =Vewrn (H7)+ (P =K, )-(1+7)
= va;x+m+1 - Sx+m ’ va;x+m+l = I/x;)ﬁrm + I/x;)ﬁrm r+ (Rc - Kx+m). (1 + I")

= Komponenten der AR-Zufiihrung

Vi =Veseon = (P =K ) U r) 4 VsV 0
o Aufteilung der Nettoprdmie P in Komponenten:

o Mit 1+7 =1 und Multiplikation der Gleichung mit dem Diskontierungsfaktor v ist:

VY imr =V Voo = P Ko Vo VP 45,0 v Vi
= Po=Koy +V Vi =V Vevon = Vewn VT =SV Voo

Po=K itV Viimn _( vtv-r ) Vewim = Seim YV Vivamn
= Aufteilung der Nettopriamie

Bo=Kon YV iimn =Vom = Seim V Vewiman - Om
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1.3 Gezillmerte Alterungsriickstellung.

Definition.

e Die normierte gezillmerte Alterungsriickstellung “V_ ., zum Eintrittsalter x und er-
reichtem Alter x+m gibt flir Urspriinglich- x -Jéhrige im Alter x+m denjenigen Betrag
an, der geniigt, wihrend der weiteren Zugehorigkeit zum Kollektiv mit kalkulatorischem
Endalter x, zusammen mit der laufend jéhrlich zu entrichtenden normierten gerzillmerten
Nettoprimie “p_ (zum Eintrittsalter x) jahrlich jeweils zum Lebensjahr x+u eine

verdnderliche Rente (Zahlung) in Hohe &

X+m+p

(u > 0) samt Zillmerung zu finanzieren.

1.3.1 Darstellung der gezillmerten Alterungsriickstellung.

Gezillmerte Alterungsriickstellung. (1:15)
normiert unnormiert
va'x+m = Ax+m _ pr : ax+m ZVx'x+m = G : Ax+m _ ZP)C . ax+m g:.eZillmerte Alterun.gs- .
, S S S riickstellung zum Eintrittsalter
Viem = ( wm P X) “Ayim Vx;Hm = (P xt+m P x ) Ayim x und erreichtem Alter x+m

va;x+m = [(I_Aj/s\xm)'bxm _(I_Aj/s\x)' be _(YJ/s\erm _71/s\x)]' Aiim
va;x+m = [(bx+m = be)_ (Aj/s|x+m by — Aj/s\x : be)_ (J/j/s\x+m - J/j/s|x)]' Ayim
ZVx;x+m = [(1 _Aj/s\erm )'Bx+m _(1 _Aj/s\x)' ZBx _(rj/s\x+m _rj/s\x)]' Arim

ZVx;x+m = [(Bx+m - sz)_ (Aj/s|x+m ‘B, — Aj/s|x : ZBx)_ (rj/s\x+m - rj/s\x)]' Ayim

z _ Ak

vx;x+m+k — vx;x+m + vx+m;x+m+k
Aiim
%/_/ %/_/
aufgebaut in den  Verzinsung und aufgebaut in den
Jahren x bis x+m Vererbung Jahren x+m bis x+m+k
gezillmert ungezillmert
VA V _  Z V ax+m+k + V
X x+m+k T X;x+m X+m ; x+m+k
ax+m
%/_/
aufgebaut in den  Verzinsung und aufgebaut in den
Jahren x bis x+m Vererbung Jahren x+m bis x+m+k
gezillmert ungezillmert
Darstellungen.
e Die normierte gezillmerte Alterungsriickstellung “v_ . =~ zum Eintrittsalter x und er-

reichtem Alter x+m lésst sich analog zur ungezillmerte Alterungsriickstellung als Diffe-
renz aus Leistungsbarwert A4~ zum erreichten Alter x+m abziiglich des normierten
Barwerts “p_-a_, zum erreichten Alter x+m beziiglich der normierten gezillmerten
Nettoprimie “p, zum Eintrittsalter x darstellen:

X+m

ZV = ‘ a
xix+m — “Tx+m px x+m*

e Weiter ergibt sich die Darstellung der normierten gezillmerten Alterungsriickstellung
va;xm zum Eintrittsalter x und erreichtem Alter x+m als Barwert der Differenz
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zwischen der normierten ungezillmerten Nettoprdmie p ., ~zum erreichtem Alter x+m
abziiglich der normierten gezillmerten Nettopramie “p_,, zum Eintrittsalter x :

VA VA

vx;x+m =( X+m - px) ax+m °

e Weiter ergibt sich eine Darstellung der normierten gezillmerten Alterungsriickstellung
z Vi.m zum Eintrittsalter x und erreichtem Alter x+m als Barwert beziiglich ungezill-
merter Bruttoprdmie b, zum erreichtem Alter x+m und der gezillmerten Bruttopridmie
’b.., zum Eintrittsalter x, beide Prdmien jeweils abziiglich von Zuschlégen:

va;x+m = [(1 - A//s\x+m ) b p— (1 - Aj/s\x ) be - (yj/s\x+m =Y jisix )] Qi -

Herleitung.

e Mit dem erweiterten gezillmerten Aquivalenzprinzip G- 4,,, = “P.-a,,, + ZVX;Hm ist:
Z xx+m_G A _ZPX.aX+m’
mit der Normierung “v_ . =<7V __  ist
va;x+m = Ax+m - pr e o

xX+m X+m X+m

e Gemdl Nettoprdmienformel P, = G-% st GA,, =P, a., resp. A, =p.,.a

und somit:

z _ z
Vx;x+m - (Px+m - Px ) ax+m resp‘

Veion =P = 7p.)
vx;x+m - x+m px ’ ax+m . O
. BT, z ATy . . o

e Mit B, =57~ und “B =-;= fir (un)gezillmerte Jahresbruttoprimien (=
Jls Jls

P..= (I_Aj/s\)ﬁm) B, F//s|x+m resp. sz = (I_Aj/s\x) B, F//s\x )

A, fir x<x [, fir x<x
Jislx — . D Jls|x = i . ) fOlgt aus
A, fir x>x, I fir x>x,
ZVx;x+m = (Px+m - ZPx ) Aim
V4
Vx;x+m - [( ]/s | x+m B ]/s |x+m (1 - Aj/s | x) B + r]/s | x] x+m

ZVx;x+m = [( j/s|x+m B, ( j/s|x) sz _(Fj/s|x+m _Fj/s|x)]' Ayim

V4 zZ
= vx;x+m - [( //s\x+m b ( //s\x) bx - (y‘//s\x+m - y‘//s\x)]‘ Qi -

)
)
)
= Vo =i =88 b =B )~ =7
innerhalb der Altersintervalle j resp. s sodann jeweils

o * Vewomijis = (Bx+m—ZB ) (1 A//S) a.,, beziiglich der unnormierten un/gezillmer-
ten Jahresbruttoprdmien B,
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o WVim s =12 (Exm —“B. ) (1 A, ) a.,, Dbeziglich der unnormierten un/gezillmer-

.. . > S _ 1
ten Monatsbruttoprdmien B, (B =;- B )

o * Vewsm| s = (bxm b, ) (1 —A, ) a., beziiglich der normierten un/gezillmerten
Jahresbruttopramien b, (b, = B;)

o “* Veoom s =12 (Exm — Ex ) (1 —-A, ) a_, beziglich der unnormierten un/gezillmer-
ten Monatsbruttoprimien b, (b,=¢B;).0m

Bemerkung.

e Die normierte gezillmerte Alterungsriickstellung “v,. . .. zum erreichtem Alter x+m+k

ergibt sich aus der gezillmerten Alterungsriickstellung “v
Alterungsriickstellung v

X+m;x+m+

und der ungezillmerten

X;x+m

. zum Grenzalter x+m durch:

V4 _  Z ax+ m+k
vx;x+m+k - vx;erm + vx+m;x+m+k
Arim
%/_/ %/_J
aufgebaut in den  Verzinsung und aufgebaut in den
Jahren x bis x+m Vererbung Jahren x+m bis x+m+k
gezillmert ungezillmert

o Begriindung gemif Formel (1:15, p. 28):

. VA _ z
Es ist vx;x+m+k =Piimik  Yimik = PrOcimik

o] Erganzung um (_ T ¢ S + Piim " Aimek ):

VA _ Z
vx;x+m+k - px+m+k : ax+m+k - px+m : ax+m+k + px+m : ax+m+k - px : ax+m+k

VA _ VA
vx;x+m+k - (px+m+k - px+m ) ax+m+k + ( x+m px) ax+m+k

a Axim 4 — z
o Erginzung des ersten Terms um 2, Beachtung von “v ., —( I px)-axm
gemdl Formel (1:15, p. 28) und v . .,..c =(Desir = Posm ) Qyinsp gemiB Formel
(1:7, p. 12):
VA _ Zz ax+m+k
vx;x+m+k - ( x+m px) ax+m ’ + (px+m+k - px+m). ax+m+k
P x+m N
V,x;x+m x+mix+m+k
a
zZ _Z x+m+k .
vx;x+m+k_ vx;erm ’ + vx+m;x+m+k s
ax+m
mit ZVé_ =G ng. .. ergibt sich die unnormierte Darstellung. n
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Zahlenbeispiel.
PAZ x| 1945 2299 2957 3727 50,00
alpha""Z
x PZx P"2Zx GA x a X V/‘zix;x-*-ml xl 1 2 3 4 5
Xtm
2,00 1,34 1945 65,19 3,60 1 4,83 .
2,00 1,81 22,99 64,19 3,03 2 526 -547 .
2,00 2,78 29,57 64,82 2,42 3 17,75 9,18 -6,74 .
1,00 231 3727 5839 1,67 4 2591 20,00 9,01 -3,85 .
0,00 0,00 50,00 50,00 1,00 5 30,55 27,01 2043 12,73 0,00
Zahlenbeispiel.

Substitutiver Vollversicherungstarif mit ambulantem Selbstbehalt von 30 Euro, stationéren
allgemeinen Krankenhausleistungen und Wahlleistungen sowie Zahnbehandlung und 80 Pro-
zent Erstattung von Zahnersatz, 3,5 Prozent Rechnungszins, aktueller Ausscheideordnung und
durchschnittlichen Kostenansitzen; Eintrittsalter 20, 40 resp. 60.
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ggf. Alterungsriickstellung
Frauen+Miinner — 2_x: + 50,0 % — x_o: 105 —r: 3,5 % — q_x: PKV 2015 — w_x: Sto BaFin 2013 — K_x: Primo
120,000 kompakt 2013 — x_KM: 105 — A_js: 8,7 % — A~"r_js: 16,0 % / 13,0 % — a*Z _x: 3 MB (ab 68 abzgl. 0,5 MB)
100.000 -
80.000 -
60.000
40.000 -
20.000
0 T Ll T y T T T T T
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
-20.000 -
— . |x.0:20 — .|x_0:40 — .|x_0:60
normierte gez Alterungsriickstellung
Frauent+Minner — A_x: + 50,0 % — x_: 105 —r: 3,5 % — q_x: PKV 2015 — w_x: Sto BaFin 2013 — K_x: Primo
kompakt 2013 — x_KM: 105 — A_js: 8,7 % — A~"r_js: 16,0 % / 13,0 % — a*Z _x: 3 MB (ab 68 abzgl. 0,5 MB)
50 +
40
30
20
10 4
0 T L T 1’4 T T T T T
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
-10 -
— . |x 0:20 — . |x 0:40 — . |x 0:60
Bemerkung.
. . . VA . . .
e Die gezillmerte Alterungsriickstellung “V_ .~ zum Eintrittsalter und x erreichtem Alter

x+m betrigt bei der Zillmerung von a? - “B, beziiglich der Anzahl a” an gezillmerten
Monatsbruttoprimien “B_:
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z.z (1:16)
ZVx'x+m = Px+m _f)x - ax B-“ ’ aY+”1 *
’ 12-a, ’

o Begriindung: Mit Darstellung der gezillmerten Nettoprimie “P. = P, + o, B, ist

12a,
z a’
Vx;x+m = (Px+m - ZRc) Ayim = Rﬁ-m _[Rc + 12 - ' ZBxJ Ayim

-a

X

VA
= Pv+m_1)x_ ax .ZBx .ax+m' u
’ 12-a,

Die gezillmerte Alterungsriickstellung ¥, ., zum Eintrittsalter und x erreichtem Alter
x+m =0 betrigt —a’ - B, bei der Zillmerung von a” - “B_ beziiglich der Anzahl a’ an
gezillmerten Monatsbruttopramien “B_, d.h. fiir m =0 ist

~

‘y =—a’-“B..

xx+0 T X x

(1:17)

o Begriindung: Direkt aus Formel (1:16, p. 33): “V,_,, = (Px+0 —-P —=5

~

Z z
oy "B, _ zZ Z
T T2, a, = ax Bx‘

Die gezillmerte Alterungsriickstellung ZVx;xw zum Eintrittsalter und x erreichtem Alter
x, betrigt (wa_ZRr)ﬂ dhoesistV,, =G-4, - “P. a, =Gk, - ‘P 1=K, —’P,

Xo

Vo, =K, = 7P.. (1:18)
Die gezillmerte Alterungsriickstellung * V... bleibt solange negativ, bis die Zillmerung

< ’P_ (dazu: “V, =(P —ZPX)-ax+m

X;x+m x+m

gedeckt ist, d.h. solange fiir ein m gilt: P,
gemil Formel (1:15, p. 28).

+m

Bemerkung.

[.d.R. nimmt mit der Profilsteilheit (d.h. mit zunehmender Ausgeprigtheit der Alters-
abhangigkeit der Kopfschidden) der Aufbau der Alterungsriickstellung zu, da in jiingeren
Jahren aus der Pramie groflere Teile in die Alterungsriickstellung flieen.

Zahlenbeispiel.

Substitutiver Vollversicherungstarif mit ambulantem Selbstbehalt von 30 Euro, stationéren
allgemeinen Krankenhausleistungen und Wahlleistungen sowie Zahnbehandlung und 80 Pro-

zent Erstattung von Zahnersatz, 3,5 Prozent Rechnungszins, aktueller Ausscheideordnung und

durchschnittlichen Kostenansitzen; Eintrittsalter 40.



Die tarifliche Alterungsriickstellung. 34
normierte Kopfschiiden
X_0: 105 —r: 3,5 % — q_x: PKV 2015 — w_x: Sto BaFin 2013 — K_x: Primo kompakt 2013 —x_KM: 105 - A_js:
8,7 % — A~"r_js: 16,0 % /13,0 % — a*Z x: 3 MB (ab 68 abzgl. 0,5 MB)
10,0 1
9,0 q
8,0
7,0
6,0
5,0 q
4,0 /
3,0
B p_40
2,0 p_40
‘4_’// p740
1,0 ———
0,0 T T T T T T T T T
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
—— Maénner — MF -2 _x+50,0% —— Frauen
normierte gez Alterungsriickstellung
x_®: 105 —r1: 3,5 % — q_x: PKV 2015 — w_x: Sto BaFin 2013 — K_x: Primo kompakt 2013 — x_KM: 105 — A_js:
8,7 % — A~"r_js: 16,0 % /13,0 % — o"Z_x: 3 MB (ab 68 abzgl. 0,5 MB) | x_0: 40
50
40 A
30
20 /// \\
10 \N
0 T v T T T T T T T
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
-10 -
—— Mainner — MF —X_x+ 50,0 % —— Frauen
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1.3.2  Gezillmerte und ungezillmerte Alterungsriickstellung.

Bemerkung.
e Die gezillmerte Alterungsriickstellung “V,. . ergibt sich aus der ungezillmerten Alte-
rungsriickstellung V.~ mittels:
z z 1:19)
ZKC'.X‘FW! = VX'X+”1 _ax—Bx ’ ax+m ° (
’ ’ 12-a,
o Mit 7V, =P, —P.~%:2%)-a.,, gemiB Formel (1:16, p. 33) ist
zZ Z zZ Z
-“B -“B
ZVX'X+m = (])X‘H?’l _])X) ’ ax+m - b ’ ax+m = Vx'x+m - L ’ ax+m * .
’ 12-a, ’ 12-a,
VJr;Jr+m
e Die Differenz “V,,, — V..., zwischen gezillmerter und ungezillmerter Alterungsriick-

stellung “V.._. resp. V... betrigt

X, x+m X, x+m

zZ Z
a’-“B ~ a
ZVx'x+m xX;x+m =- > : ax+m =_axz ZBx — >
’ ’ 12-a, a,
so dass die gezillmerte Alterungsriickstellung “V_... stets kleiner oder gleich der

ungezillmerter Alterungsriickstellung V' ist:

X;x+m

zZ Z
z _a; "B,
I/x;x+m - I/x;x-#m - 12 ’ ax+m < 0 .
. ax

Zahlenbeispiel.

Substitutiver Vollversicherungstarif mit ambulantem Selbstbehalt von 30 Euro, stationéren
allgemeinen Krankenhausleistungen und Wahlleistungen sowie Zahnbehandlung und 80 Pro-
zent Erstattung von Zahnersatz, 3,5 Prozent Rechnungszins, aktueller Ausscheideordnung und
durchschnittlichen Kostenansétzen; Eintrittsalter 35, bei Zillmerung von 0, 3 resp. 6 Monats-
beitragen.



Die tarifliche Alterungsriickstellung. 36

gef. gezillmerte Alterungsriickstellung
Frauen+Minner - lambda_x: + 50,0 % - x_omega: 105 - r: 3,5 % - q_x: PKV 2015 - w_x: Sto BaFin 2013 - K x:
Primo kompakt 2013 - Delta_js: 8,7 % - DeltaTilde_js: 16,0 % /13,0 % | x_0: 35

90.000 ~

80.000

70.000 ~

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

110
-10.000 -

— alpha"Z x:0 MB —— alpha®Z_x:3 MB (ab 68 abzgl. 0,5 MB) — alpha®Z _x: 6 MB (ab 68 abzgl. 0,5 MB)

1.3.3  Maximal zulissige Zillmerung

§ 8 ,,Grundsiitze fiir die Bemessung der sonstigen Zuschlige* KalV.

[..]

(3) Unmittelbare Abschlusskosten diirfen durch Zillmerung nur in einer solchen Hohe in die
Pramien eingerechnet werden, dass die Gesamtalterungsriickstellung eines Zugangs-
jahres im Tarif hochstens vier Jahre und jede Einzelalterungsriickstellung nicht linger als
fiinfzehn Jahre und nicht langer als die Hélfte der tariflich vorgesehenen kiinftigen
Vertragsdauer negativ ist.

Bemerkung zur Héhe der Zillmerung.

e Ad Gesamtalterungsriickstellung eines Zugangsjahres gemiB3 § 8 ,,Grundsitze fiir die
Bemessung der sonstigen Zuschldge* Absatz 3 KalV:

Mit der die Anzahl “°L_ der neu versicherten Personen eines Jahres hat zu gelten:

Vm|m>4:Y (YL %V, . )20.

x;x+m

Mit V. = (P Y )-aﬁm gemiB Formel (1:15, p. 28),da a_ >0:

X;x+m X+m X

X+m

Vm|m>4:Y (*L (P, ~?P))20.
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Ist Vm|m>4:%V__ >0 resp. P, —“P. >0 fiir die neugeschiftsmoglichen Alter x,

X, x+m xX+m

so ist der Nachweis fiir die Gesamtalterungsriickstellung ohne Bestimmung des konkreten
Neuzugangs eines Zugangsjahres erbracht.

e Ad Einzelalterungsriickstellung gemal § 8 ,,Grundsitze fiir die Bemessung der sonstigen
Zuschldge® Absatz 3 KalV:

Eine gezillmerte Alterungsriickstellung “V. darf maximal 15 Jahre oder maximal

X;x+m

,Restlaufzeit-Halbe* negativ sein, d.h.

(x, —x) ): V... 20 tesp.

X;x+m

Vx:Vm|m>min( 15 ;

o |—

—

Vx:Vm|m>min( 15 5 1-(x, —x) ): P. —*P >0.

e Bei diesen beiden Vorschriften ist in praxi zu beachten, dass auf Grund von Rundungen
bei den Berechnungen unerwiinschte rein numerische Effekte (beispielsweise negative
Alterungsriickstellungen trotz konstantem Profil) entstehen konnen, die durch ent-
sprechende Betrachtungen oder Maximierungen ignoriert oder egalisiert werden.

e Ad Beitragsmonotonie / Riickfiihrung der Zillmerung:

Aus den beiden Vorschriften gemill § 8 ,,Grundsitze fiir die Bemessung der sonstigen
Zuschlige* Absatz 3 KalV, folgt dass zumindest zum Endalter x, nicht mehr gezillmert
werden kann. Dies hat eine Reduzierung der Zillmerbetrige ZB_ zur Folge, welche als
Anzahl o an gezillmerten Monatsbruttopriamien “B,_, “B, =-L.7”B_ zur gezillmerten
Jahresbruttoprimie  “B, dargestellt werden: ZB, =a’-“B,=L-a’-*B,. Eine
Reduzierung von a’ mit fortschreitendem Alter x geht senkend in die gezillmerte
Jahresbruttoprimie “B_ ein — “B_ darf allerdings mit fortschreitendem Alter x nicht
sinken, was ansonsten zu einem Widerspruch zu § 12 ,,Substitutive Krankenversicherung*
Absatz 4 Satz 2 VAG (keine giinstigeren Pramien fiir das Neugeschéft als im Altbestand —
ndmlich nach einem Alterswechsel) fiihren wiirde. Dementsprechend erfolgt die Riick-
fiihrung von a” ab einem gewissen Alter in kleineren Schritten so, dass die wachsende
Monotonie von “B_ gewihrleistet ist.

Um die maximal mogliche Zillmerung einkalkulieren zu kdnnen, muss riickschreitend
vorgegangen werden, iiblich sind Zillermerabstufungen von 0,5 Monatsbeitrigen.

o Beim kalkulatorischen Endalter x, beginnend wird hochzdhlend das erste Alter x,,,
x, <x, gesucht, fir das die Beitragsmonotonie und die KalV-Vorgaben unter
Vx| x<x,, :a’:=0,5 nicht verletzt wird.

o Sodann wird das erste Alter x,,, x,, <x,, gesucht, fiir das die Beitragsmonotonie
und die KalV-Vorgaben unter Vx|x<x,,:a’ =1,0=«a XZ7 . +0,5 nicht verletzt wird.

o Dieses Verfahren der Suche des ersten Alters x,, x, <x,,, der Monotonie- und
KalV-Gewihrleistung unter Vx|x<x, :a’ =a’ ot 0,5 wird solange fortgesetzt bis

x X7 (i-1
V4

o, den gewiinschten Maximalwert resp. x, das kalkulatorische Anfangsalter x,

Xzi

erreicht.
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1.4 Stornogewinne/-verluste.

Jede Rechungsgrundlage ist gemdl § 2 ,Rechnungsgrundlagen® Absatz 3 KalV mit
ausreichenden Sicherheiten zu versehen, so auch die — Vererbung regulierende — Ausscheide-
tafel {sx }x <., » bestehend aus Sterbe- und Stornowahrscheinlichkeiten ¢, und w,
(s, =q, + mjx ). Vorsicht heiBt in diesem Fall, dass die beiden Wahrscheinlichkeiten geringer
angesetzt sind, dass also voraussichtlich realiter mehr versicherte Personen aus dem Kollektiv
ausscheiden als rechnungsméfBig veranschlagt.

Demzufolge wird voraussichtlich die tatsdchliche Vererbung hoéher ausfallen als die
rechnungsméBig angesetzte, dabei wird die bei Ausscheiden aus dem Kollektiv frei werdende
Alterungsriickstellung lediglich in rechnungsméfiger Hohe den Tatsédchlich-im-Kollektiv-
Verbleibenden zugefiihrt:

e Bei positiven Alterungsriickstellungen entstehen sogenannte Stornogewinne, die zum
Unternehmensiiberschuss beitragen.

e Bei negativen Alterungsriickstellungen entstehen sogenannte Stornoverluste, die den
Unternehmensiiberschuss mindern.
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1.5 Bilanz- und Stornoriickstellung.

Die Alterungsriickstellungen V. werden jahresgenau ohne Beachtung der tatsédchlichen

Vertragslaufzeit der einzelnen ,'Versicherten (in Jahren und Monaten) bestimmt. Da die
Bilanzerstellung jedoch zu einem festen Termin erfolgt, ldsst § 16 ,,Alterungsriickstellung*
Satz 2 KalV fiir die Bilanz zu, die tatsdchlich zu bildende Alterungsriickstellung B”Vx;xm an

Hand eines Naherungsverfahren zu berechnen, bei dem die Einzelalterungsriickstellungen mit

auf- resp. abgerundeten ganzen Versicherungsjahren gemittelt werden:
Bil 1 [z z
Vx;x+m -2 ( Vx;x+m + Vx;x+m+1 .

Insbesondere fiir Neugriindungen mit einem iiberméfBigen Anteil an negativen Alterungs-
riickstellungen gegeniiber positiven Alterungsriickstellungen ist die Regelung in § 25
,Deckungsriickstellung® Absatz 5 RechVersV von Bedeutung, dass ndmlich bei einer
negativen Gesamtsumme iiber alle Alterungsriickstellung diese mit Null in die Bilanz
einzustellen ist.

Ist dagegen die Gesamtsumme liber alle Alterungsriickstellung positiv, kann in der Bilanz fiir
einen Teil (ca. zehn bis 15 Prozent) der aufsummierten negativen Alterungsriickstellungen
eine sogenannte Stornoriickstellung gebildet werden. Diese Stornoriickstellung reduziert
somit den Unternehmensiiberschuss des Unternehmens und stellt somit eine Wertberichtigung
auf negative Alterungsriickstellungen dar. Dies ist gerechtfertigt, da die Ausscheide-
wahrscheinlichkeiten s_ 1.d.R. von der Tarifzugehodrigkeitsdauer abhéngig sind; insbesondere
ist wihrend den ersten Versicherungsjahren ein hoheres Storno feststellbar — zu Vertrags-
zeiten in den auf Grund der Zillmerung die Alterungsriickstellung oftmals noch negativ ist.
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1.6 Problem fallender Profile.
Nettoprimie bei fallendem Profil.

e Fiir ein streng monoton fallendes Profil {kx }x <<, sind die normierten Nettopramien p,
mit fortschreitendem Alter x streng monoton fallend, d.h. Vx|xe { Xyeeer X,—1 }:
Vm|me { L...,x,—x }: Doiwm <D.:

{kx }x <<, Streng monoton fallend (1:20)

=>Vx|lxe{x,,...x,~1}: Ym|me{l,...,x,~x }: p..,. <p..

e Begriindung: mit p, :%:

DPiim <Py < Dy~ Dyin>0

px_px+m
U .
=—* ——*_ (gemeinsamer Nenner)
N.X N.X+”1
1
=T (Ux'Nx+m_Ux+m'Nx)
NX ’ X+m

=350, £ (k; ~k, }D; -D; (nachfolgend)

1 e
:W'Zg:xng:xl (ké_k(:) D, - D,

+
X X+m

>0 >0 >0, da k‘5 Zkﬁmfpkg >0 >0
= P Piim > 0 0

* Ad Ux ’ Nx+m - Ux+m ’ Nx = szzx-#m-#l Zgi:’:(kf - kC ) DC ) D§

o Mit denx Kommutationswerten D, =/, Ve, N, = z;ix D, , O,=D, k. und
U, = qu O;:

U, =30 43 " 0. =3""0.+U,,

N, = Z;:H D, + Zzixm D, = sz_l D, +N..,

Ux ' Nx+m - Ux+m ' Nx

=20, 4+U N U (T D )
=0, N Uy Ny =U YD —U L N,

x+m-1 x+m—1
=N 'Z;:x O, -U.., 'qu D,

o Unterschiedliche Summationsvariablen { und &:
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=2 D e D)3 (kD) 3D,

= 2 kD D)3 3 ke D, D)

= > kD, D, ~k, D, - D)

=3 2 (ks —k)- D, D,

—ZE‘”WZWM(’% k. )}D D+ 3N ke ~k, ) D, D,
Dyl R T e Sl e S

=0 (einzelne Summanden heben sich gegenseitg auf)

=X L2 e k) DD -

o An Stelle der Ungleichung p —p . >0 fiir laufende x und m nachzuweisen, geniigt

es, die Ungleichung Vx| xe{x,,...,x,~1}: p.—p.., <0 zu zeigen.

Gezillmerte Nettopriamie bei fallendem Profil.

e Fiir ein streng monoton fallendes Profil {kx } sind die gezillmerten Nettopridmien

X SX<X,

# p, mit fortschreitendem Alter x streng monoton fallend, d.h. Vx| x e { X, seees X,—1 }:
Vm|me{l,...,x,~x }: “p... <’p.:

{kx }x <<, Streng monoton fallend (1:21)

= Vx|xe{xa,...,xw—1 }: Vm|me{l,...,xw—x}: “p..<’p..

o Begn’indut%g: Mit dem vom normierten Kopfschaden &k unabhingigen Zillmerfaktor z_,
12:a,(1-A 4,

Zy = ]2A‘,7\_']_A/,ls ba,\z und pr =z -p, +(Zx —1)-7/j/si

“Pen< P,

g pr_ pr+m>0

= Z,'p, +(Zx _1)'7/‘//s\x _[Zx+m “Prim +(Zx+m -1 }/]/s|x+m] >0
= Zx ‘px _Zx+m 'px+m +(Zx _1)'}/j/s|x _(Zx _1)'7/(//s\x+m > O

o mit p_—p_ >0 gemdl Formel (1:20, p. 40), z, 21, z =120 und y
day,2y,:

Jistx 2 Y jis|xam >

<z '(Px—me)+(Zx—1)'(?’j/s|x_?’ﬂs|x+m) >0
e >0 20 >0

>0

= pr_ pr+m>0' -
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Gezillmerte Bruttoprimie bei fallendem Profil.

Fiir ein streng monoton fallendes Profil {kx } sind die gezillmerten Bruttoprdmien

be mit fortschreitendem Alter x streng mongtg(;rglxwfallend, d.h. Vx|xe { Xyeeer X,—1 }:
Vm|me{l,...,x,~x }: “b_ < ’b:

{k, }xa <<y, Streng monoton fallend (1:22)
= Vx|xe { X, yeeer X,—1 }: Vm|me { L..., xw—x}: ’b.., < ’b,.

Begriindung: mit “b_ = 71{%

A Z A Z
2 PV jisi (]>) Pim TV jis) g Prim TV jis)xem g Prim TV jisixom 2y

’ l_Aj/s\x 1_Aj/s\x 1_Aj/s\x l_Aj/s\)Hm o
(1) “p.>?p.., gemiB Formel (1:21, p. 41)
(2) }/j 2 }/s ’ dh y‘//s\x 2 Yj/s\x-#m
| |
B) A, 2A,dh A, 2A, L = 1A, <T-A, = > .
1_Aj/s\x l_Aj/s\)Hm

Bemerkung.

Mit fortschreitendem Alter x darf die gezillmerte Jahresbruttoprimie “B, nicht absinken,
was ansonsten zu einem Widerspruch zu § 12 ,,Substitutive Krankenversicherung Absatz
4 Satz 2 VAG (keine giinstigeren Prdmien fiir das Neugeschéft als im Altbestand) fiihren
wiirde: Zum Eintrittsalter x ist der konstant bleibende Beitrag “B_ zu entrichten. Nach
einem Jahr ohne Tarifinderung ist weiterhin der Beitrag “B_ zu entrichten, der allerdings
hoher als “B_, wire, was bedeutet, dass Bestandsversicherte eine hohere Prémie als
Neuversicherte hitte.

Alterungsriickstellung bei fallendem Profil.

In Abwandlung des Anwartschaftsdeckungsverfahrens (dazu Abschnitt 1.1, p. 4) liegt fiir
streng monoton fallende Kopfschiden K auf Grund der Beitragskalkulation nach Art der
Lebensversicherung (mit Ansparprozess) die wédhrend der Vertragslaufzeit gleichblei-
bende Nettoprimie P,

o in den anfinglichen Altern x,+a unter den durchschnittlich in Anspruch genom-
menen Leistungen (P, ,, < K

X0+ll )7

o in den spdteren Jahren x,—s iiber den durchschnittlich in Anspruch genommenen
Leistungen (P, _ . >K_ _ );

was eine kritische nachgelagerte Finanzierung bedeutet.
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Die tarifliche Alterungsriickstellung (AR) kann dabei als Darlehen aufgefasst werden,

o das in den anfianglichen Altern x,+a die — nicht in Génze aus dem Beitrag gedeckten
— Kopfschéden K, , - P, ,, finanziert.

xota

o das in den spiteren Vertragsjahren x,+s durch die — beziiglich der Kopfschiaden —
lberschiissigen Beitragsanteile P, . — K, . getilgt wird.

In diesem Fall ist die Alterungsriickstellung zu keinem Zeitpunkt positiv.

o Begrﬁndung: vx;x+m = (px+m - px ). ax+m resp' ZVX;X‘F’H = ( xX+m - pr ). ax+m geméﬁ FOr-
meln (1:7, p. 12) und (1:15, p. 28) mit p_—p.. >0 resp. “p.— “p .., >0 gemiB For-
mel (1:20, p. 40) resp. (1:21, p. 41) ergibt v <0 resp. “v <0. |

X;x+m X;x+m

Beim Ausscheiden aus dem Kollektiv hinterlassen die Abgehenden negative Alterungs-
riickstellungen, was so interpretiert werden kann, dass sie die Schulden — entstanden durch
die Pramien tbersteigende Leistungsinanspruchnahme —, nicht beglichen haben. Dem-
gemil sind bei negativen Alterungsriickstellungen die Ausscheidewahrscheinlichkeiten
s zu uberschitzen (im Gegensatz zur tiblichen Sicherheit durch Unterschitzen), d.h. es
ist eine hohere Vererbung rechnungsmiflig anzusetzen als zunédchst beobachtet, da die
negative Vererbung die Beitrage erhoht.

Bemerkung.

Die Problematik fallender Profile besteht nicht nur bei Profilen, die monoton wéhrend
aller Jahre fallen, sondern auch fiir Teilbereiche bei Profilen, die in gewissen Alters-
bereichen fallen. Zu solchen Altersbereiche gehort beispielsweise das Sinken der
Kopfschiden in den Jahren, nachdem die meisten Leistungen wegen Schwangerschaft und
Mutterschaft in Anspruch genommen wurden, oder bei Zahntarifen (sowohl Zahnbehand-
lung als auch Zahnersatz) die Alter ab ca. 70.

Das Absinken der Kopfschdden nach den hoheren auf Grund der Schwanger-/Mutter-
schaftsleistungen fiihrt allerdings in den meisten Féllen zu keinen Verwerfungen, da i.d.R.
die Kopfschdden in den darauf folgenden Altern so ansteigen, dass das tempordren
Absinken weder zu einem teilweisen Absinken der Beitrdge noch zu negativen Alterungs-
riickstellungen fiihrt.

Da bei Zahntarifen ab einem gewissen Alter (ca. um Alter 70) die Kopfschiden
kontinuierlich sinken, besteht ab diesem Alter das Problem fallender Profile. Ein Modell
zur Problemldsung sieht vor, die rechnungsmifigen Kopfschiden auf dem hochsten Wert
festzuhalten und mit diesen konstruierten Kopfschiden die Tarifbeitrdge zu berechnen, die
dann allerdings hoher als benoétigt ausfallen. Als Ausgleich zur heraufgesetzten Prdmie
erhalten die Versicherten eine Beitragsriickzahlung in Hohe der altersabhidngigen
Kopfschadendifferenz beziiglich der hoch gesetzten und notwendigen Kopfschiden.
DemgemiB kann die tarifliche Leistung interpretiert als Erstattung der Krankheitskosten
plus altersabhingige Beitragsriickzahlung.
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Bei Kompakttarifen mit ambulanten, stationdren und zahnérztlichen Leistungen werden
die fallenden Zahnleistungen durch das Ansteigen der ambulanten und stationdren
Leistungen tiberdeckt, so dass es hier i.d.R. keine Verwerfungen auszugleichen sind.

Zahlenbeispiel.

Substitutiver Vollversicherungstarif mit Zahnbehandlung und 80 Prozent Erstattung von
Zahnersatz, 3,5 Prozent Rechnungszins, aktueller Ausscheideordnung und durchschnittlichen
Kostenansitzen (Anmerkung: fehlende Zillmerung wird durch erh6hte Wartezeit- und Selek-
tionsersparnisse auf Grund summenmaéBiger Leistungsbegrenzung in den ersten Versiche-
rungsjahren ausgeglichen); Unterschiede beziiglich Beitragsmonotonisierung resp. Kopf-
schadenmonotonisierung ab Alter 65 (Alter x,,, ).

Kopfschiden
Frauent+Miinner — lambda_x: + 50,0 % — x_omega: 105 —r: 3,5 % — q_x: PKV 2015 — w_x: Sto BaFin 2013 —
K_x: Primo zahn 2013 — Delta_js: 8,7 % — DeltaTilde_js: 16,0 % /13,0 % — alpha*Z x: 0 MB
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Beitriige
Frauen+Miinner — lambda_x: + 50,0 % —x_omega: 105 —r: 3,5 % — q_x: PKV 2015 — w_x: Sto BaFin 2013 —

100 K x: Primo zahn 2013 — Delta_js: 8,7 % — DeltaTilde_js: 16,0 % /13,0 % — alpha*Z x: 0 MB
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normierte gez Alterungsriickstellung
Frauent+M:iinner — lambda_x: + 50,0 % — x_omega: 105 —r: 3,5 % — q_x: PKV 2015 — w_x: Sto BaFin 2013 —
K_x: Primo zahn 2013 — Delta_js: 8,7 % — DeltaTilde_js: 16,0 % /13,0 % — alpha”Z x: 0 MB | x_0: 35

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

— x KM: 105 — x KM: 105 — x KM: 50

Weiterfiihrendes.
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MANN GEORG ZUCHNER: ,,Kalkulation von Tarifen mit fallendem Kopfschadenprofil in der
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