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Hinweise:
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Mathematik, Informatik und Statistik - Mathematisches Institut - Arbeitsgruppe
Stochastik und Finanzmathematik) im Sommersemester 2017. Zitate der Rechtsgrund-
lagen zum damals aktuellen Stand.

Sofern wegen der Ubersichtlichkeit im Text die mannliche Form gewé&hlt wurde, bezie-
hen sich die Angaben selbstverstandlich auf Angehérige beider Geschlechter.

Weiterverarbeitung jeder Art, auch auszugsweise, ausdriicklich nicht gestattet.

Haftungsausschluss jeglicher Art: alle Angaben sind ohne Gewadhr, so dass keine Ge-
wahr fur Richtigkeit, Vollstandigkeit und Aktualitédt Gbernommen werden kann, insbe-
sondere dienen die Inhalte lediglich der Information und stellen keine Rechtsberatung
dar.
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1.

Die tarifliche Alterungsriickstellung.

8§ 146 ,Substitutive Krankenversicherung" VAG.

(1)

(3)

Soweit die Krankenversicherung ganz oder teilweise den im gesetzli-

chen Sozialversicherungssystem vorgesehenen Kranken- oder Pflege-

versicherungsschutz ersetzen kann (substitutive Krankenversiche-

rung), darf sie im Inland vorbehaltlich des Absatzes 3 nur nach Art der

Lebensversicherung betrieben werden, wobei

[...]

2. die Alterungsriickstellung nach § 341f des Handelsgesetzbuchs zu
bilden ist,

[...]

Substitutive Krankenversicherungen mit befristeten Vertragslaufzeiten

nach § 195 Absatz 2 und 3 des Versicherungsvertragsgesetzes [Aus-

bildungs-, Auslands-, Auslander-, Reise- und Restschuldkrankenversi-

cherungen] sowie Krankentagegeldversicherungen nach Vollendung

des 65. Lebensjahres des Versicherten nach § 196 des Versicherungs-

vertragsgesetzes kénnen ohne Alterungsriickstellung kalkuliert wer-

den.

§ 341f ,,Deckungsriickstellung"™ HGB.

(1)

(2)

(3)

Deckungsruckstellungen sind flr die Verpflichtungen aus dem Lebens-
versicherungs- und dem nach Art der Lebensversicherung betriebenen
Versicherungsgeschaft in Hohe ihres versicherungsmathematisch er-
rechneten Wertes einschlieBlich bereits zugeteilter Uberschussanteile
mit Ausnahme der verzinslich angesammelten Uberschussanteile und
nach Abzug des versicherungsmathematisch ermittelten Barwerts der
klnftigen Beitrage zu bilden (prospektive Methode).

Ist eine Ermittlung des Wertes der kinftigen Verpflichtungen und der
kinftigen Beitrage nicht mdglich, hat die Berechnung auf Grund der
aufgezinsten Einnahmen und Ausgaben der vorangegangenen Ge-
schaftsjahre zu erfolgen (retrospektive Methode).

Bei der Bildung der Deckungsrickstellung sind auch gegenliber den
Versicherten eingegangene Zinssatzverpflichtungen zu bericksichti-
gen, sofern die derzeitigen oder zu erwartenden Ertrage der Vermo-
genswerte des Unternehmens fur die Deckung dieser Verpflichtungen
nicht ausreichen.

In der Krankenversicherung, die nach Art der Lebensversicherung be-
trieben wird, ist als Deckungsriickstellung eine Alterungsriickstellung
zu bilden; hierunter fallen auch der Rickstellung bereits zugeflihrte
Betrage aus der Riickstellung flr Beitragsrickerstattung sowie Zu-
schreibungen, die dem Aufbau einer Anwartschaft auf BeitragsermaBi-
gung im Alter dienen.

Bei der Berechnung sind die fiir die Berechnung der Pramien gelten-
den aufsichtsrechtlichen Bestimmungen zu berlcksichtigen.
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8§ 1 ,Versicherungsmathematische Methoden in der Krankenversi-
cherung" KVAV.

Versicherungsmathematische Methoden zur Berechnung der Pramien und
Rlckstellungen in der nach Art der Lebensversicherung betriebenen Kran-
kenversicherung sind die nach den anerkannten Regeln der Versiche-
rungsmathematik unter Verwendung der in den §§ 2 und 4 bis 8 naher
bezeichneten Rechnungsgrundlagen erfolgenden Berechnungen der Pra-
mien und der Alterungsriickstellungen nach MaBgabe der §§ 3, 10, 11, 13,
14 und 18.

8§ 3 ,,Gleiche Rechnungsgrundlagen™ KVAV.
Flr die Berechnung der Pramie und der Alterungsriickstellung sind die
gleichen Rechnungsgrundlagen zu verwenden.

8 4 ,Rechnungszins™ KVAV.
Der Rechnungszins flur die Pramienberechnung und die Berechnung der Al-
terungsrickstellung darf 3,5 Prozent nicht Gbersteigen.

§ 8 ,,Grundsatze fiir die Bemessung der sonstigen Zuschlage"

KVAV.

[...]

(3) Unmittelbare Abschlusskosten dirfen durch Zillmerung nur in einer
solchen Hohe in die Pramien eingerechnet werden, dass die Gesamtal-
terungsriickstellung eines Zugangsjahres im Tarif hdchstens vier Jahre
und jede Einzelalterungsruckstellung nicht langer als 15 Jahre und
nicht langer als die Halfte der tariflich vorgesehenen klinftigen Ver-
tragsdauer negativ ist.

[...]

[...]

§ 18 ,Alterungsriickstellung™ KVAV.

Bei der Berechnung der Alterungsriickstellung nach § 341f des Handelsge-
setzbuchs und § 25 Absatz 5 der Versicherungsunternehmens-Rechnungs-
legungsverordnung ist die Summe der Einzelalterungsrickstellungen am
Abschlussstichtag unter Berilicksichtigung des Alters des Versicherten an
diesem Stichtag zu Grunde zu legen.

Zur Berechnung der Alterungsrickstellungen nach Satz 1 ist auch ein Na-
herungsverfahren zulassig, bei dem das arithmetische Mittel der Einzelal-
terungsrickstellungen, die sich dadurch ergeben, dass die Versicherungs-
dauern auf ganze Jahre auf- und abgerundet werden, verwendet wird.
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Verordnung iiber die Rechnungslegung von Versicherungsunter-
nehmen (Versicherungsunternehmens-Rechnungslegungsverord-
nung - RechVersV).

Abschnitt 3. ,,Vorschriften zu einzelnen Posten der Bilanz".

Unterabschnitt 2. ,,Posten der Passivseite™.

8§ 25 ,,Deckungsriickstellung" RechVersV.

(1) Bei der Berechnung der Deckungsrtlickstellung sind flr die Bertcksich-
tigung der Risiken aus dem Versicherungsvertrag angemessene Si-
cherheitszuschlage anzusetzen.

Einmalige Abschlusskosten dlrfen nach einem angemessenen versi-
cherungsmathematischen Verfahren, insbesondere dem Zillmerungs-
verfahren, bericksichtigt werden.

[...]

(5) Bei der Berechnung der von den Krankenversicherungsunternehmen
zu bildenden Alterungsrickstellung finden die auf Grund des § 160
Nummer 1 des Versicherungsaufsichtsgesetzes erlassenen Vorschrif-
ten Anwendung.

Ergibt sich durch Aufrechnung negativer Alterungsrickstellungen ge-
gen positive Alterungsrickstellungen flr die Alterungsriickstellung al-
ler vom Krankenversicherungsunternehmen selbst abgeschlossenen
Versicherungen eine negative Alterungsrickstellung, so ist diese in der
Bilanz mit Null einzustellen.

[...]
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1.1 Anwartschaftsdeckungsverfahren.

FUir den weiteren Vertragsverlauf nach m Jahren ist das grundstandige
Aquivalenzprinzip zum Eintrittsalter x auf der Zahlungsseite um die (gezil-
Imerte) tarifliche Alterungsriickstellung “V,. .. zu erweitern zu (dabei be-

deutet ,zuklnftig" einschlieBlich der Geldflisse zum erreichten Alter x+m).

Erweitertes Aquivalenzprinzip zum Alter. (1:1)
gesamtes zuklinftiges = gesamtes zuklinftiges
diskontiertes Ausgabenvolumen diskontiertes Einnahmenvolumen

+ vorhandene
tarifliche Alterungsrickstellung

Aquivalenzprinzip zum Alter x+m (bei normierten Rechnungs-
grundlagen).

normiert unnormiert
ohne Zill-
Ax+m = Px - 8yem t Vx;x+m G- Ax+m = Px “Gyim T Vx;x+m merung
z z z z mit Zillme-
Ax+m = "Py-dyimt Vx;x+m G'Ax+m = Px ‘Aym T Vx;x+m rung

Auf Grund der Beitragskalkulation nach Art der Lebensversicherung (mit
Ansparprozess) liegt die wahrend der Vertragslaufzeit gleichbleibende Net-
topramie P, fir monoton steigende Kopfschaden K,

e in den anfanglichen Altern x,+a Uber den durchschnittlich in Anspruch
genommenen Leistungen (P, ., > K

x0+a)r

e in den spateren Altern x, -s unter den durchschnittlich in Anspruch ge-
nommenen Leistungen (P, (<K, );

was eine Konstanz des Beitragsverlaufes bewirkt.

Die tarifliche Alterungsrickstellung [AR] kann dabei als Teil eines kol-
lektiven Sparbuchs von Gleichaltrigen aufgefasst werden,

e dem in den anfanglichen Altern x,+a die — bezuglich der Kopfschaden -
Uberschussigen Beitragsanteile P, ,-K, ., (die sogenannte Sparpra-
mien) zugeflhrt werden,

e das in den Altern x_-s die — nicht in Ganze aus dem Beitrag gedeckten
- Kopfschaden K, . -P,  finanziert.

s

Dabei wird die Alterungsriickstellung unter Berlicksichtigung von Rech-
nungszins und rechnungsmaBiger Ausscheideordnung gefihrt.

Die Alterungsrickstellung dient also der Vorsorge, um die in spateren Altern
héheren Gesundheitskosten finanzieren zu kénnen.
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Bis zur Einfiihrung des Ubertragungswertes zum 01.01.2009 blieb allerdings
diese Vorsorge auf dasjenige Versicherungsunternehmen beschrankt, bei
dem die Versicherung geflihrt wurde. Bei einem Unternehmenswechsel ver-
blieb namlich die gesamte vorhandene Alterungsriickstellung beim verlas-
senen Unternehmen und wurde in voller Hdhe dem dort verbliebenen Ver-
sichertenkollektiv der Gleichaltrigen zugeflhrt.

Kollektiveigenschaft der Alterungsriickstellung.

Als Grundvoraussetzung ist zu beachten, dass die Krankenversicherung
im weiteren Sinne eine Risikoversicherung ist und kein individueller
Sparvertrag (wie zum Beispiel eine Lebensversicherung mit Leistungen
im Erlebensfall). Unter dieser Pramisse wird im Folgenden die unter Ak-
tuaren weitverbreitete gangige Meinung dargestellt, dass eine pauschale
Individualisierung der Alterungsriickstellung nicht sachgerecht sei. In
der Literatur gibt es viele dem diametral widersprechende AuBerungen,
auch juristische Aspekte sind dabei zu beachten. Je nach Versicherungs-
art (Lebens-, Renten-, Berufsunfahigkeit-, Pflegerentenversicherungen
etc., die von Lebensversicherungsgesellschaften betrieben werden) gibt
es unterschiedliche Betrachtungsweisen der Deckungsriickstellung, da-
bei auch die Aufteilung des Kollektivs in Beitragszahlende und Leistungs-
empfangende mit unterschiedlichen Zuweisungen von Deckungsrick-
stellungen.

So wie die Pramie flr ein Kollektiv gleicher Risiken (per definitionem
nach Tarif, Alter, Gesundheitszustand zu Versicherungsbeginn, ggf. Ge-
schlechts) bestimmt wird, bezieht sich auch die Alterungsrickstellung
auf das Kollektiv gleicher Risiken. Die Héhe der Gesamtalterungsriick-
stellung flir das Kollektiv gleicher Risiken ist unabhdangig von der Ge-
samtalterungsrickstellung jedes anderen Alters ggf. jedes anderen Ge-
schlechts. Dies resultiert unmittelbar aus dem Aquivalenzprinzip.

Die Nettopramie ist — unter Zusammenfassung einer Vielzahl von unter-
schiedlichsten Versicherungsfallen mit statistischen und berechenbaren
GesetzmaBigkeiten — alleinig fur das Kollektiv gleicher Risiken in seiner
Gesamtheit bemessen, flr die Individuen selbst bleibt sie ohne Aussa-
gekraft. Fur jeden einzelnen Versicherten dieses Alters entspricht nam-
lich der zuklnftige persénliche Schadenverlauf i.d.R. nicht den jeweili-
gen altersgemaBen angesetzten rechnungsmaBigen Kopfschaden, die an
Hand der durchschnittlichen Schaden im Kollektiv (unter Beachtung des
Gesetzes der groBen Zahlen) angesetzt werden.

Die Kollektiveigenschaft der Nettopramie Ubertragt sich direkt auf die
Alterungsrickstellung. Auch die individuelle Alterungsrickstellung ist
per se eine rein stochastische kollektive GroBe, namlich die Differenz
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zwischen dem Barwert der zuklinftigen erwarteten Versicherungsleistun-
gen und dem Barwert der zukinftigen erwarteten Pramieneinnahmen
bezlglich des betreffenden Kollektivs. Das gesamte Kollektiv gleicher
Risiken bildet gemeinsam die Gesamtalterungsriickstellung und benétigt
diese auch im Laufe der Zeit.

e In der Krankenversicherung ist die Gesamtalterungsriickstellung somit
im engen Sinne kaum auf die einzelnen Vertrage aufteilbar. Es findet
namlich kein Ansparen auf eine bestimmte individuelle Leistung statt,
ferner ist die Versicherungsleistung in der Krankenversicherung zweidi-
mensional: sie hangt zum einen vom Zeitpunkt sowie der Haufigkeit und
zum anderen von der Hohe der Schaden ab. Allerdings wird beim Tarif-
wechsel dieser Grundsatz aufgeweicht: hier wird namlich der dem
Wechsler zugeordnete Anteil der Gesamtalterungsrickstellung dem Kol-
lektiv des abgebenden Tarifs entzogen und sodann dem Kollektiv des
aufnehmenden Tarifs zugefuhrt.

e Der auf einzelne versicherte Personen rein rechnerisch entfallende Anteil
der altersbezogenen kollektiven Gesamtalterungsrickstellung gleicher
Risiken gibt auch nicht wieder, wie sich das betreffende individuelle Ri-
siko gestaltet resp. gestaltet hat.

e Dies sei an zwei Beispielen verdeutlicht:

o Eine geslindere versicherte Person hatte retrospektiv betrachtet eine
héhere Alterungsriickstellung, da sie kaum Leistungen in Anspruch
genommen, d.h. sie hatte mehr ansparen kdnnen. Prospektiv be-
trachtet, wirde fir sie dagegen voraussichtlich eine geringere Alte-
rungsrickstellung genitigen, da sie vermutlich auch zuklnftig weniger
Leistungen in Anspruch nehmen wird.

o Eine krankere versicherte Person hatte retrospektiv betrachtet eine
geringere Alterungsrickstellung, da sie viele Leistungen in Anspruch
genommen, d.h. sie hatte weniger ansparen kénnen. Prospektiv be-
trachtet, wirde flr sie dagegen voraussichtlich eine héhere Alte-
rungsrickstellung bendétigt, da sie vermutlich auch zuklnftig viele
Leistungen in Anspruch nehmen wird.

o An Hand dieser beiden Versicherungsverlaufe, denen kalkulatorisch
der gleiche Anteil an der Alterungsriickstellung zugeschrieben wird,
wird sichtbar, dass nur flir das Kollektiv in Ganze die Alterungsrick-
stellung richtig bemessen ist.

e Bei geschlechtsunabhangig kalkulierten Tarifen entfallt die angegebene
Differenzierung nach dem Geschlecht.
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Bemerkungen.

§ 146 ,Substitutive Krankenversicherung" Absatz 3 VAG ermdglicht,
dass substitutive Krankenversicherungen mit befristeten Vertragslauf-
zeiten, dazu gehdéren ggf. Ausbildungs-, Auslands-, Auslander-, Reise-
und Restschuldkrankenversicherungen sowie befristete Krankentage-
geldversicherungen, ohne Alterungsriickstellung kalkuliert werden kén-
nen.

In § 4 ,Rechnungszins® KVAV wird explizit darauf hingewiesen, dass der
Rechnungszins auch bei der Berechnung der Alterungsruckstellung 3,5
Prozent nicht Ubersteigen darf, allerdings ist er gemaB § 3 ,Gleiche
Rechnungsgrundlagen™ KVAV in gleicher Hohe wie bei der Pramienkal-
kulation anzusetzen. Dieser Hinweis ist u.a. vor dem Hintergrund zu se-
hen, dass es neben der Ublichen tariflichen Alterungsriickstellung - die
Gegenstand dieses Kapitels ist — weitere Alterungsriickstellungen gibt,
die fur die Versicherten gefiihrt werden, beispielsweise diejenigen, die
durch den gesetzlichen Zuschlag oder durch Beitragsentlastungstarife
aufgebaut werden oder durch Zuschreibungen erfolgen.

In der Lebensversicherung ist es dagegen gestattet, Beitrage und Alte-
rungsrickstellungen mit unterschiedlichen Rechnungszinssatzen be-
rechnen, der gesetzlich vorgegebene Héchstrechnungszinssatz derzeit in
Ho6he von 0,9 Prozent bezieht sich nur auf die Beitragskalkulation.
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1.2 Ungezillmerte tarifliche Alterungsriickstellung.
Definition.

e Die unnormierte ungezillmerte Alterungsrickstellung V,. .., zum Ein-
trittsalter x und erreichtem Alter x+m gibt flr Urspringlich- x -Jahrige
im Alter x+m denjenigen Betrag an, der genlgt, wahrend der weiteren
Zugehorigkeit zum Kollektiv mit kalkulatorischem Endalter x, zusam-
men mit der laufend jahrlich zu entrichtenden unnormierten Nettopramie
P. (zum Eintrittsalter x) jahrlich jeweils zum Lebensjahr x+u eine ver-
anderliche Rente (Zahlung) in H6he K (u#>0) zu finanzieren, dabei

X+M+u

ist der Betrag zu Jahresanfang zu stellen.

Hinweis.

o Die Bezeichnung ,v,.,.," (stets mit Index) fir die normierte Alterungs-
rickstellung ist nicht mit der Bezeichnung ,v" (i.d.R. ohne Index, gele-
gentlich mit Exponent) flur den Diskontierungsfaktor zu verwechseln.

1.2.1 Prospektive Ermittlung der ungezillmerten tariflichen Al-
terungsriickstellung.

Prospektive ungezillmerte Alterungsriickstellung. (1:2)
prospektiv ermittelte ungezillmerte

PPV iom =G - Aom — P, -a@,.n  Alterungsriickstellung zum Eintritts-
alter x und erreichtem Alter x+m

Definition und Berechnung.

o Die prospektive ungezillmerte Alterungsrickstellung ***V,. = zum Ein-
trittsalter x und erreichtem Alter x+m gibt den Fehlbetrag aus dem ge-
samten zuklnftigen diskontierten Ausgabenvolumen beziglich des er-
reichten Alter x+m abzlglich des gesamten zukinftigen diskontierten
Einnahmenvolumens an Nettopramien bezliglich des erreichten Alter
x+m an. Prospektiv heiBt dabei zukunftsbezogen, dabei bedeutet ,zu-

klnftig" einschlieBlich der Geldflisse zum Alter x+m.

e Die normierte prospektive ungezillmerte Alterungsrickstellung
PPy . .xem ZUM Eintrittsalter x und erreichtem Alter x+m |3sst sich als
Differenz aus Leistungsbarwert A, ., zum erreichten Alter x+m abzilg-
lich des normierten Nettopramienbarwerts p, -a, ., zum erreichten Alter

x+m bezuglich der normierten Nettopramie p, zum Eintrittsalter x dar-
stellen:

prosp _ _ .
Vx;x+m - Ax+m px ax+m'
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Herleitung

Die gesamte vorhandene tarifliche Alterungsrickstellung /., - "**V,. ..
des Kollektivs nach m Jahren ergibt sich demnach aus der Differenz des
gesamten restlichen zukiinftigen diskontierten Leistungsvolumens abzU-
glich des gesamten restlichen zukinftigen diskontierten Einnahmenvo-
lumens, bezogen jeweils auf das erreichte Alter x+m.

zukunftige erwartete zukunftige erwartete
Versicherungsleistungen Pramieneinnahmen
Jahr Dis- Anzahl| mittlere diskontiertes Einzel- diskontiertes
kont. VP Leistung Leistungs- zahlung Zahlungs-
volumen volumen
prosp
/x+m " Vx;x+m
0 0
t0+m+0 Vm+0 / X+m+0 K X+mH0 / x+m+0'K x+m+0'Vm1L P X / x+m+0'P X v
1 1
t0+m+1 v / x+mHl K x+mHL / x+mrl K x+mHl v P X / x+m+1'P X v
2 2
t0+m+ 2 Vm+2 / X+HTH2 Kx+rm1 / X+HTH2 K x+m+2'Vm+ P, X / x+m+2'P x'Vm+
t0+m+ﬂ v / X+M+u K XHTH / x+m+;z'K x+m+y'vm+# P, X / x+m+,u'P X v
Kollektivsumme bezlg- le.n'GA.y °) P8y ©)
lich Barwerte zum Be-
zugsjahr t,+m

°) unnormierte Barwerte GA, ,,, P.a,., je versicherter Person [VP]

mit: Diskontierungsfaktor v, v = L

- zum Rechnungszins r
Anzahl RechnungsmaBig-Lebende /,
rechnungsmaBige unnormierte Kopfschaden K, = G-k, mit Grund-
kopfschaden G und normierten Kopfschaden k,
kalkulatorisches Endalter x,,

GemaB erweitertem Aquivalenzprinzip, Formel (1:1, p. 6) fiir das Jahr

t0+m+0 : /x+m ’ GAx+m = lx+m ’ anx+m + lx+m ) prospVX;x+m ist mit GAx+m =
G-A,.. Pa,,=P, -a., (wie beim grundsténdigem Aquivalenzprinzip

hergeleitet) unter Beachtung des kalkulatorischen Endalters x, demnach

/x+m

dabei bezeichnet ”**V,. .. diejenige unnormierte ungezillmerte Alte-
rungsrickstellung, die fur Urspringlich- x -Jahrige nach m Jahren ben6-
tigt wird, um die restlichen zuklinftigen Versicherungsleistungen - unter
Beachtung des gesamten restlichen zuklnftigen diskontierten Einnah-
menvolumens - zu finanzieren. Die prospektive unnormierte ungezill-

merte Alterungsrickstellung PV, ergibt sich somit zu

X;X+m

G- A =lom P a@pim+lim POFV (m=0, x+m<x,),

X;x+m

prosp _
V _G'Ax+m_Px'ax+m' u

X;X+m
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1.2.2 Retrospektive Ermittlung der ungezillmerten tariflichen

Alterungsriickstellung.

Retrospektive ungezillmerte Alterungsriickstellung. (1:3)

retrov — G 5 A _ P

retrospektiv ermittelte ungezillmerte
tarifliche Alterungsrickstellung zum
Eintrittsalter x und erreichtem Alter
X+m

X;X+m X+m x " a

Definition und Berechnung.

Die retrospektive ungezillmerte tarifliche Alterungsriickstellung
TV, ..m ZUM Eintrittsalter x und erreichtem Alter x+m gibt den Uber-
schussbetrag aus dem gesamten vergangenem aufgezinsten Ausgaben-
volumen beziglich des erreichten Alter x+m abzlglich des gesamten
vergangenen aufgezinsten Einnahmenvolumens an Nettopramien be-
zlglich des erreichten Alter x+m an. Retrospektiv heiBt dabei zukunfts-
bezogen, dabei bedeutet ,vergangenen" ohne die Geldflliisse zum Alter

X+m.

Herleitung.

Die gesamte vorhandene tarifliche Alterungsriickstellung /., - "V,
des Kollektivs nach m Jahren ergibt sich aus der Differenz des gesamten
vergangenen aufgezinsten Leistungsvolumens abziiglich des gesamten
vergangenen aufgezinsten Einnahmenvolumens, bezogen jeweils auf

das erreichte Alter x+m.
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vergangene aufgezinste
Versicherungsleistungen

vergangene aufge-
zinste Einnahmen

Jahr Auf- An- | mittl. aufgezinstes Leis- | Ein- aufgezinstes Zah-
zinsung °) zahl | Leis- tungsvolumen zel-  lungsvolumen
VP | tung zahl.
tet0  (14+r)"° Lo | Ko oo K oo (1+r)™° Po 1 P (1+r)"°
el (+r)™ L | K |y K g (A+r)™ P, | P Q+r)™
tt2  (1+r)™? L2 | Kz | K o (14r)™? Po 1P (1+r)"?
totre (1+r)™ e | K LK, (1P )™ Pe 1 PALer)™
totml A+r)™ ™ ma | Kema 1 K Qe PP A

t,+m-0 — —

Kollektivsumme be-
zuglich Barwerte zum
Bezugsjahr t,+m

2o o Ko ()™

m-1 m—
D o Pl )

/

X+m

retro
Vx ;X+m

°) Anzahl der Aufzinsungsjahre vom Jahr t,+x zum Bezugsjahr t,+m:

t,+m - (to+y) =Mm-u
mit: Rechnungszins r

Anzahl RechnungsmaBig-Lebende /,
rechnungsmaBige normierte Kopfschaden K, = G - k, mit Grundkopf-
schaden G und normierten Kopfschaden k,

GemaB erweitertem Aquivalenzprinzip (Formel (1:1, p. 6)) ist demnach:
m-1 m-— retro m-1 M- u .
ZH=OIX+/4.KX+/J.(1 + r) g + lx+m' ‘ Vx;x+m = Zﬂzolm-y Px(l + r) ! 7 (14)
dabei bezeichnet "™™V,. .. diejenige unnormierte ungezillmerte Alte-

rungsrickstellung, die im Laufe der m Jahren nach Versicherungsbeginn
zum Alter x angesammelt wurde.

Ziel: Darstellung gemaB prospektiver Alterungsriickstellung gemaB For-
mel (1:3, p. 12)

Gesamtes vergangenes aufgezinstes Leistungsvolumen:

Z:;_olleJ ’ Kx+y ’ (1 + r)m#l
o mitK,=G-k,:

=G Y ey K (L)

o mit O, :=D, -k, und Erweiterung um

vXre
yXtu .
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1 .
=G Y e Ky V)

4
m-pu -1 m-u
, 1 - 1 1 L 1 1
© mlt X+ ’ (1 + r)m "= X+ ’ = X+ L, =
v v S v v
1 1 1 1
VX+/1 ) Vm—,u = VX+,u+m—;z = VX+ITI

m-1 1
= G ’ ZH:O OX+/1 ’ Vx+m

x+m Zﬂ 0 " X+u

o Umparametrisierung Summe x+u |0<u<m-1 -5 | x<&E<x+m-1:

_ G . 1 ) Zx+m—1 Og

Vx+m §:X

o Erweiterung der Summation bis X :

- yxem (Z“O Zg“m é)

UXIT‘I

o mitU, = z;ix O. fur die Summe der diskontierten Leistungen:

1

>, K e =G (1:3)

(U, -U

x+m)'

u=0 X+u X+u

e Gesamtes vergangenes aufgezinstes Pramienvolumen:
X+m-1 m-u
Yoe leuPo-(L4r)
X+m-— 1 m—
- P Z X+,u ’ (1 + r) 8

o Analog zum gesamtem vergangenen aufgezinsten Leistungsvolumen
fir die Pramiensumme:

ST B AR =P (N, - N (1:6)

#:0 X+ pu X X Vx+m x+m)'

e Mit der Gleichheit auf Grund des Aquivalenzprinzips gem&B Formel (1:4,
p. 13) und den Formeln (1:5, p. 14) und (1:6, p. 14):
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G- #(Ux - Ux+m)+ lx+m ’ retroV =P,

xX+m X;X+m X
4

1

X+m

4

N, -N

xim)

Summe Uber alle /., , Summe Uber alle /., ,

Summe Uber alle /..,

ti
= rerovx;x+m :Px ’ / Ly (Nx _Nx+m)_G' | Ly (Ux _Ux+m)
X+m X+m
. . x

o mitD, =v*-[,

N N U U
retroVX;)Hm — P . D X _Px . Dx+m _G . D X _'_G. Dx+m

;Tlx X+m X+m X+m X+m
—_— =dx+m =Ax+m
-G Yx
Dy.m
G-U -G-U

retrovx;x+m = XD - Px “Gyym Tt G- Ax+m

X+m

-0
etro
" er;x+m = O+G'Ax+m _Px “Ayim -

e Die prospektive unnormierte ungezillmerte Alterungsrickstellung

PPV . «.m €rgibt sich demnach zu
t
e ron;x+m =G- Ax+m - Px “Ayim - u
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1.2.3 Darstellung der ungezillmerten Alterungsriickstellung.

Ungezillmerte Alterungsriickstellung. (1:7)
normiert unnormiert

ungezillmerte Alte-
=G-A,., -P -a rungsruckstellung
o T 2um Eintrittsalter x
Vx;x+m = ( x+m px) : ax+m Vx;x+m = (Px+m - Px) ax+m und erreichtem Al-
ter x+m

Vx;x+m = [(1_Aj/s|x+m)'bx+m _(1_Aj/s|x)'bx _(7j/s|x+m _7j/s|x)]'ax+m
Vx;x+m = [(bx+m _bx)_(Aj/s|x+m 'bx+m - Aj/slx 'bx)_ (7j/s|x+m _7j/s|x)]'ax+m
Vx;x+m = [(1 _Aj/s|x+m)' Bx+m _(1 _Aj/s|x)' Bx - (rj/s|x+m _rj/s|x>].ax+m

Vx;x+m = [(Bx+m - BX)_ (Aj/s | x+m ° Bx+m - Aj/s [ x ° Bx)_ (rj/s | x+m — 1ﬂj/s | x)] ax+m

a><+m+k + v

a

v -
aufgebautinden Verzinsungund aufgebaut in den
Jahren x bis x+m Vererbung Jahren x+m bis x+m+k

v v C Gxemik Ly

X;X+m+k T X;X+m a X+m; x+m+k
X+m

aufgebautinden Verzinsungund aufgebaut inden
Jahren x bis x+m Vererbung Jahren x+m bis x+m+k

V,

vx;x+m = Ax+m — Px *yim X;X+m

4 4

X;x+m+k T X;X+m X+m ; x+m+k

X+m

Gleichheit von prospektiv und retrospektiv ermittelter ungezill-
merten Alterungsriickstellung.

e GemaB Formeln (1:2, p. 10):

PFOSPVX;X+m =G- Ax+m - Px “Ayim
und (1:3, p. 12):
retroVX;X+m =G- Ax+m - Px “Ayim

gilt die Ubereinstimmung von prospektiv und retrospektiv ermittelter
ungezillmerter Alterungsriickstellung P°*V,. resp. ™"V, .., so dass
sich allgemein die Alterungsrickstellung V, ., ., flr Versicherte zum Ein-
trittsalter x nach m Jahren, d.h. zum erreichten Alter x+m gemaB

V,

X;X+m

:G'Ax+m_Px'ax+m

bemisst. -
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Darstellungen.

e Die normierte ungezillmerte Alterungsrtckstellung v,.,,,, zum Eintritts-
alter x und erreichtem Alter x+m lasst sich als Differenz aus Leistungs-
barwert A, ., zum erreichten Alter x+m abzlglich des normierten Pra-
mienbarwerts p, -a, ., zum erreichten Alter x+m beztglich der normier-
ten Nettopramie p, zum Eintrittsalter x darstellen:

"4

Xix+m — Ax+m ~Px 9xim-

e Weiter ergibt sich die Darstellung der normierten ungezillmerten Alte-
rungsrickstellung v,., ., zum Eintrittsalter x und erreichtem Alter x+m
als Barwert der Differenz zwischen der normierten Nettopramie p,,
zum erreichtem Alter x+m abzuglich der normierten Nettopramie p,
zum Eintrittsalter x:

Xix+m ( x+m px) “Ayim

4

e Weiter ergibt sich eine Darstellung der normierten ungezillmerten Alte-
rungsrickstellung v,., ., zum Eintrittsalter x und erreichtem Alter x+m
bezlglich ungezillmerter Bruttopramie b, als Barwert der Differenz
zwischen der ungezillmerter Bruttopréamie b,,,, zum erreichtem Alter

x+m abzuglich der ungezillmerter Bruttopramie b, zum Eintrittsalter x

- jeweils abzlglich von Zuschlagen:

Vx;x+m - [(1 A]/s|x+m) b (1 A]/s|x) b _(7j/s|x+m _7/j/s|x)]'ax+ml

far Avs = Ajsixim = Djjsix und 71/5|x+m Yisix ist speziell
Ve =[-8, b~ 07 0,) b.] 2,
Herleitung.
Ax+m = Pxim9xim
e Mit der Nettopramienformel p, =2, d.h. folgt
G’Ax+m = Px+m’ X+m
VX'X+IT7 = x+m pX X+m
aus '
{Vx;x+m = G'Ax+m - Px'ax+m
Vx;x+m = ( X+m _px)'ax+m
O
Vx;x+m = (Px+m - Px) Ayim
e Mit der Beitragsformel B, = PX””S fir ungezillmerte Jahresbruttopramien,
d.h. 'Dx = (1 AJ/slx) Bx _Fj/slx mit AJ/S|X _ AJ- fUI" X < X ’
Px+m = (1 A]/s|x+m) Bx+m_rj/s|x+m A fir x> X
r. fir x<x
1—‘J'/SIX :{ : s f0|gt aus Vxx+m :(Px+m_Px)'ax+m:

r, far x> x,

S
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Viixem [(1 AJ/s|x+m) Biim = Uysixem (1 A]/SlX) +r]/s|x] yim
Vyeom = 1 - Ajotxem) Beom ( A1) Be = (i rm —Fj/s|x)]'ax+m
Viixem = (1= A s psem) Do = 0= A1) By = s sem = 71 )] B
Vexem = Brom =B) = (B s em * B = Aysix D)= s em = Vs 1 )| B

innerhalb der Altersintervalle j resp. s sodann jeweils

o Viximiys = Beom —Be) (L= A4) axm beziiglich der unnormierten
ungezillmerten Jahresbrut-
topramien B,

o Viyumiys =12 (§X+m _ EX). (l-A,.) a,,, Dezlglichderunnormierten
' ungezillmerten Monatsbrut-
topramien B, (B, =15 -B,)

0 Viemiys = Bxum =) (L= A4s)- 8xim beziiglich der normierten
ungezillmerten Jahresbrut-
topramien b, (b, =¢-B;)

O Virimye =12 (Ex+m _ EX) (t-4,.) a,,, beziglich der unnormierten
' ungezillmerten Monatsbrut-
topramien b (b = B ). m

Zahlenbeispiel.
P_x 18,48 21,54 26,86 34,98 50,00
GA x+m a_x+m| V_x;x+m X 1 2 3 4 5
X+m
70,04 3,79 1 0,00 :
67,63 3,14 2 9,60 -0,01 :
66,35 2,47 3 20,70 13,15 0,01 :
58,41 1,67 4 27,55 22,44 13,55 -0,01 :
50,00 1,00 5 31,52 28,46 23,14 15,02 0,00

In der Diagonalen missten algebraisch Nullen errechnet werden, dazu
nachstehende Formel (1:8, p. 20), wovon allerdings die numerischen Er-
gebnisse auf Grund von Rundungen in den Zwischenschritten abweichen
kdnnen.

Zahlenbeispiel.

Substitutiver Vollversicherungstarif mit ambulantem Selbstbehalt von 30
Euro, stationaren allgemeinen Krankenhausleistungen und Wahlleistungen
sowie Zahnbehandlung und 80 Prozent Erstattung von Zahnersatz, 2,5 Pro-
zent Rechnungszins, aktueller Ausscheideordnung und durchschnittlichen
Kostenansatzen; Eintrittsalter 20, 35 resp. 50.



Die tarifliche Alterungsriickstellung. 19

Kopfschaden
Frauen+Manner — A_x: + 50,0 % — x_w: 110 — r: 2,5 % — q_x: PKV 2017 — w_x: Sto
BaFin N 2015 — K_x: Primo kompakt 2015 — x_KM: 70 — A_js: 8,6 % — I'_js: 802 /
679 Euro — a”~Z_x: 2 MB (ab 70 abzgl. 0,5 MB)

12.000 -
10.000 -
8.000 -
6.000 - P 50
4.000 - / P 35
P 20
2.000 A”_______,_’/
0 : : : : : : : : .
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
ungezillmerte Alterungsriickstellung
Frauen+Manner — A_x: + 50,0 % — x_w: 110 — r: 2,5 % — q_x: PKV 2017 - w_Xx: Sto
BaFin N 2015 — K_x: Primo kompakt 2015 — x_KM: 70 — A_js: 8,6 % — I_js: 802 /
679 Euro — a~Z_x: 2 MB (ab 70 abzgl. 0,5 MB)
120.000 -
100.000 -
80.000 -
60.000 1
40.000 -
20.000 H
0 : : ¢ : : : : : .
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

— .| x_0:20 — .| x_0: 35 — .| x_0:50
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Bemerkung.

Die ungezillmerte Alterungsrickstellung V.., ., zum Eintrittsalter und x
erreichtem Alter x+m=0 betréagt Null, d.h. fir m=0 st

Vx;x+0 = (Px+0 _PX)'ax+O = 0'ax+0 =0:
Vx;x+0 :O' (18)

Die ungezillmerte Alterungsrickstellung V.., zum Eintrittsalter und x

erreichtem  Alter X, betragt (KXM - PX), d.h. es st
Vix, =G-A, -P.-a, =G -k, -P,-1=K, -P,
Vix, = Ky =Py (1:9)

Sei das Profil {k,} ..~ ab dem Alter x, konstant, d.h.
V&L E 2 X, 1k, =k, , sodann wird fUr das Eintrittsalter x, im weiteren

Verlauf keine tarifliche Alterungsrickstellung aufgebaut, d.h.
Vulwu>0:V =0.

Xk i Xk +Hu

o Begrindung: Da flr diesen Altersbereich die Nettopramie konstant
ist, d.h. Vu|luz20:p, ., =k, gilt mit der Darstellung
Vixsn = (Px.n = Px)- 8., gemaB Formel (1:7, p. 16) fur die Alterungs-
rickstellung: v =k, -k, ) a..,=0. .

Xy 1 Xk 1 X Xk +H

Die ungezillmerte Alterungsrickstellung V,.,. . ist bei monoton steigen-
dem Profil und nichtnegativem Rechnungszins stets positiv.

o Begriindung: Ist das Profil {k, |
VX, x<x,:k,, =2k, und v >0, so ist die Folge der normierten Net-
topramien {p, §, ..., mMonoton steigend: Vx,x<x, :p,,, >p,. Mit
Vexom = (Pxom — Py)- @y.m gemaB Formel (1:7, p. 16) ist somit
VX, X<X, 'V >0.

X;x+m =

_<x<x, Monoton steigend, d.h.

Bemerkung.

I.d.R. nimmt mit der Profilsteilheit (d.h. mit zunehmender Ausgepragt-
heit der Altersabhangigkeit der Kopfschaden) der Aufbau der Alterungs-
rackstellung zu, da in jingeren Jahren aus der Pramie grdBere Teile in
die Alterungsrickstellung flieBen.

Zahlenbeispiel.

Substitutiver Vollversicherungstarif mit ambulantem Selbstbehalt von 30
Euro, stationaren allgemeinen Krankenhausleistungen und Wahlleistungen
sowie Zahnbehandlung und 80 Prozent Erstattung von Zahnersatz (mSK:
Leistungen wegen Schwangerschaft und Mutterschaft bei Frauen), 2,5 Pro-
zent Rechnungszins, aktueller Ausscheideordnung und durchschnittlichen
Kostenansatzen; Eintrittsalter 35.
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normierte Kopfschaden
X_: 110 — r: 2,5 % — q_x: PKV 2017 — w_x: Sto BaFin N 2015 — K_x: Primo
kompakt 2015, mSK — x_KM: 70 — A_js: 8,6 % — a~Z_x: 2 MB (ab 70 abzgl. 0,5 MB)
9,0 q
8,0 1
7,0 1
6,0 1
5,0 1
4,0 4
3,0 A /
J p 35
2,0 = D 35
_ P
1,0 ‘#
0,0 T T T T T T T T T
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
—— Manner — _js: 853 /722 Euro —— MF - A_x+ 50,0% —_js:802/679 Euro —— Frauen — [_js: 751/ 636 Euro
normierte ungezillmerte Alterungsriickstellung
X_®: 110 —r: 2,5 % — q_x: PKV 2017 — w_x: Sto BaFin N 2015 — K_x: Primo
kompakt 2015, mSK — x_KM: 70 — A_js: 8,6 % — a~Z_x: 2 MB (ab 70 abzgl. 0,5 MB)
| x_0: 35
60 1
50 A
40
30 A
20 A
10 ~
0 T T T T T T T T
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
.10 m
—— Maénner — I_js: 853 /722 Euro =—— MF - A_x+ 50,0% —I_js:802/679 Euro = Frauen — _js: 751/ 636 Euro

Aufteilung der Alterungsriickstellung in zwei Bereiche.

[}
reichtem Alter x+m+k e
stellungen v

X;X+m

Die normierte ungezillmerte Alterungsrickstellung v

X ; X+m+k zum er-
rgibt sich aus den ungezillmerten Alterungsrick-

und V,. .. x.moc ZUmM Grenzalter x+m durch:
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_ X+m+k
Vx;x+m+/< - Vx;x+m a + Vx+m;x+m+k
X+m
— —_— ————
aufgebautin den Rabattauszahlung, aufgebaut in den
Jahren x bis x+m Verzinsung und Jahren x+mbis x+m+k
Vererbung

o Begriindung: an Hand von v, . =(p,.., -~ Px) @,» gemaB Formel
(1:7, p. 16) ergeben sich die Darstellungen

Vy s X+m+k = (px+m+k - px) Ay imek
X X+m = ( X+m _px)'ax+m
Viim sx+mik (px+m+k - px+m) "Gy imak
o Far Vi s x+mik (px+m+k - px) Ay imk ist

4

X x+m+k — Pximik * Gximik — Px " Oximik

o Erganzung um (_ Pyim  Oximik T Pxim - ax+m+k):

4

X x+m+k — Pyximik *Gximik — Pxim " 9ximik T Pxim " Gximik — Px " Oximik

X x+m+k — (px+m+k - px+m) “Ayimik T (px+m - px) Ayimek

o Ergénzung des zweiten Terms um 2=

"4

Ayimek
Vx;x+m+k = (px+m+k - px+m) “Ayimek T ( x+m px) “Ayim —
=Vxim;x+mik =Vx:x+m X+m
a K
Vx ; X+m+k = Vx;x+m ’ i + Vx+m ;X+m+k *
ax+m
o Unnormierte Darstellung mit V.., =G-v,, . u

1.2.4 Fortschreibung und Zufiithrung zur ungezillmerten Alte-
rungsriickstellung und Aufteilung der Nettopramie.

Fortschreibung der ungezillmerten Alterungsriickstellung. (1:10)
/
xx+m+1 [ xx+m P Kx+m)]' (1+r) : e

Jo—. Fortschreibung der Al-
vorh. AR Sparprémie Verzinsung  Aufteilung auf terungsruckste“u ng
die Verbliebenen . .
D V....» zum Eintrittsal-
v [ +(P, - K )] _Yam ter x und erreichtem
X;x+m+1 x X+m X+m D 3
x+m+1 Alter x+m um ein Jahr
vorh. AR Sparpramie Verzinsung und

Vererbung
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Zufiihrung zur ungezillmerten Alterungsriickstellung.
Ein-Jahres-Zu-
fUhrung zur Alte-

Vx;x+m+1 - Vx;x+m = (Px - Kx+m)’(1 + r)+ Vx;x+m'r + Sx+m'vx;x+m+1 rungsrUCkSt}el-
verzinste Sparpramie Zins auf geerbte AR Iung A L Elnt-
vorhande. AR rittsalter x und
erreichten Alter
X+m+1

Aufteilung der (ungezillmerten) Nettopramie.
Aufteilung der (unnor-
mierten) ungezillmerten

P, = K +v-V V ~Syim 'V -Vixima Jahresbruttopramie P,

X X+m x;x+m+1 "~ YV x;x+m X+m
Risikoanteil eigener Anteil an Sparbeitrag geerbte diskontierte AR Zum Alter X naC.h m
Jahren zum erreichten
Alter x+m
Bemerkung.

e In diesem Abschnitt wird der kollektive Gemeinschaftsanspruch auf die
Alterungsriickstellung zum besseren Verstandnis der Fortschreibung,
Zufihrung und Aufteilung teilweise ignoriert, korrekterweise sollten die
Darstellungen oftmals mit den RechnungsmaBig-Lebenden /, versehen
werden.

e Die Sparpramie P, - K, isti.d.R. in den anféanglichen Altern x,+a po-
sitiv und wird in spateren Jahren x_,—s negativ.

Einjahrige Fortschreibung der Alterungsriickstellung.

Die Alterungsrtickstellung V,., ..., zum Eintrittsalter x und erreichtem Alter
x+m+1 ergibt sich aus der vorjéhrigen Alterungsrickstellung V... ., zum
Alter x+m zu

VX;X+m+1 - [VX;XHW + (PX - Kx+m)]' (1 + r). /l’”m = [Vx;x+m + (PX - Kx+m)]' Dx+m ’
X+m+1 X+m+1
d.h. die einjahrige Fortschreibung der Alterungsrickstellung V.. .., zu

Vi.xeme1 €rfolgt durch:

o Addition von vorhandener Alterungsrickstellung V, zum erreich-

ten Alter x+m und Sparpramie P, - K, zum erreichten Alter x+m :
V. + (Px - Kx+m);

X;X+m

m
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e Darstellung mittels Rechnungszins r und RechnungsmaBig-Lebenden
l, :
o Verzmsung dieser Summe mit dem Aufzinsungsfaktor 1+r:
[ xx+m x+m)]'(1+r)l

o Auftellung dieser verzinsten Summe unter den Dann-Rechnungsma-
Big-Verbliebenen /., . Veyim +(Pe = Kyom)]- @+ 1) =2 ;

/x+m+1

o Darstellung mittels diskontierten Lebenden D, :

o resp. Verzinsung und Vererbung X;mm dieser Summe aus vorhande-
ner Alterungsrickstellung und Sparpramie: |V, ... + (P, - K, ., )]- 2=

X+m+1

Herleitung.

e Vorbereitung: Mit Ausscheldeordnung l..=1 -(@1- ) und Kommutati-
onswerterlmv D, =1 v* ,U x = ZH , / vk, =D, k,, U, ngo
und a, =35 und A, =5 ist:

X, X,
Nx+m z§:x+m Df D m T Zg x+m+1
O dym = = -~  ~ -
Dx+m Dx+m D
X(U
Dx+m + Zg:x+m+1 Dg _ 14+ Nx+m+1 — 14+ Nx+m+1 i Dx+m+1
Dx+m Dx+m Dx+m Dx+m+1 : Dx+m
1 +ax+m+1 X+m+1
Dx+m
1 (1:11)
ax+m - 1 + aX+m+1 Dx+m+
X+m
X X,
o G-A _ G- Ux+m _ G Zg:x+m ¢ _ G OX”” + 2/5 x+m+l ¢ _
X+m
Dx+m Dx+m Dx+m
X
G- Ox+m +G Z§ x+m+l ¢ G- Dx+m 'kx+m +G Ux+m+1 —
Dx+m Dx+m Dx+m Dx+m
U -D D
G- kx+m +G- Dx+m+1 Dx+m+1 — Kx+m +G- Ax+m+1 Dx+m+1
x+m+1 " Hx+m X+m
D, | (1:12)
G- Ax+m = Kx+m +G- Ax+m+1 ’ Dx+m+
X+m
_ X+m . v-(1-Se.m)
o D,.,=1.,,-v:", Erweiterung um T
X+m X+m+1
D — /X+m Vv 'V'(l_s)um) — v '/x+m+1 — Dx+m+1
X+m
V'(1_5x+m) V'(1_5x+m) V'(]‘_sx+m)
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(1:13)

e Mit Formel (1:7, p. 16) unter Verwendung der Formeln (1:11, p. 24),
(1:12, p. 24) und (1:13, p. 25) und A, ., = g2+ und a,,,,,, = 5= ist:

Dx+m+1

Vx;x+m =G- Ax+m - Px “dyim
= Kx+m +G Ax+m+1 ' Dx+m+1 Px 1+ ax+m+1 Dx+m+1
Dx+m Dx+m
=Ky =P+ (G- A1 =P @yt ) DBHM
Vxx m+1 \T(]__;;_;)J
= KX+ _P +Vx x+m+l '(1_Sx+m)
Vx;x+m = K - P + Vx imal lir . (1 - Sx+m)- (1 : 14)

e Darstellung der Alterungsrtickstellung V.., ..., zum Eintrittsalter x und
erreichtem Alter x+m+1 an Hand der Vorjahresalterungsrickstellung

V.

X; X+m

O

zum Alter x+m:

Mit Vyom = Keom = Pe + Vo - 1 - (L = S,...,) geméaB Formel (1:14, p.

25) ist durch Umstellung der Formel:

V 1 '(1_Sx+m):VX;x+m+PX_KX+m

x;x+m+1 " 141

1
VX}X+m+1 = [Vx;x+m + (Px - Kx+m)]' (1 + r) . (1——5)

Erweiterung des Bruchs mit /

/X+m

[1-s

VX;X+m+1 = [Vx;x+m + (Px - Kx+m )] ) (1 + r) ) /

X+m X+m)

AR-Fortschreibung (Darstellung mit Rechnungszins r und Rech-
nungsmaBig-Lebenden /,) - dazu Anzahl RechnungsmaBig-Lebende
nach Ausscheideordnung gemaf / =/ (1 5

X+m+1 X+m x+m)

P Kx+m) ] (1 + r) ’ /lXHn - =

v
vorhandene Sparpramie Verzinsung Aufteilung auf
AR die Verbliebenen

x x+m+1 [ x X+m
X+m+1

: 1 1 ve ve : D l.-v*
Mt 1+r=——=—-= £ T e Ist —= : e
v Vv.v v D, , l:yy-v

(L+r),also: (1+r)- lim Dy , d.h.

l§+1 xX+m+1
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o AR-Fortschreibung (Darstellung mit diskontierten Lebende D, )

— _ . Dx+m
Vx;x+m+1 - [ Vx;x+m + (Px Kx+m) ] D U
X+m+1
vorhandene Sparpramie Verzinsung und
AR Vererbung
Zahlenbeispiel.
x=1 P 1 r \
18,48 2,5% 0,9756
Xx+m+1 V_ x;x+m K_x+m+1 P_x- 1+r I_x+m+1 |_x+m / Y vAX D_x+m+1 D_x+m / Y
K_Xx+m | X+m+1| x;x+m+1 D x+m+1 x;x+m+1
1 . 10,00 . . 100 . 0,00 0,9756 97,56 . 0,00
2 0,00 10,00 8,48 1,025 91 1,0989 9,55 0,9518 86,61 1,1264 9,55
3 9,55 15,00 8,48 1,025 81 1,1235 20,76 0,9286 75,22 1,1514 20,76
4 20,76 25,00 3,48 1,025 73 1,1096 27,57 0,9059 66,13 1,1375 27,57
5 27,57 50,00 -6,52 1,025 50 1,4600 31,50 0,8838 44,19 1,4965 31,50
Abweichungen auf Grund von Rundungen (algebraische Gleichheit)

Komponenten der Zufiithrung zur Alterungsriickstellung.

Die Ein-Jahres-Zufthrung V.., .. = Viim,
Vx;x+m+1 - Vx;x+m = (Px - Kx+m)' (1 + r)+ Vx;x+m F+S ;- Vx;x+m+1

zur Alterungsrickstellung zum Eintrittsalter x und erreichten Alter x+m+1
setzt sich zusammen aus:

o der verzinsten Sparpréamie (P, - K,,,,)- (1 + r) zum Alter x+m (vorschis-
sig);

e dem Zins V,. .., -r auf die zu Jahresbeginn vorhandene Alterungsrick-
stellung V,

ix+m 1

e der sogennanten Vererbung: d.h. dem Anteil an der zu Jahresende frei
werdenden Alterungsrickstellung s, ., -V,.,. ., auf Grund von Ausschei-
den aus dem Kollektiv.

Herleitung.

o Aus Vo, =K —PitVrimi 1 (1-5,.n,) geméB Formel (1:14, p.
25) folgt durch Umstellung der Formel:

Vim0 =Seim) 72 = Visom + P = Koo
= Veima = Sem Vieomin = Viom (04 7)+ (P =K,y )- (L47)
= Verima = Vigem @+ 1)+ P =Ky ) @4 1)+ 50 Visiman
= Verima =Vigeum *Visom T+ P =Kep) @4 1) 48,0 Vi
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= Komponenten der AR-Zuflihrung
Vx;x+m+1 - Vx;x+m = (Px - Kx+m) (1 + r) + Vx;x+m -r +Sim Vx;x+m+1 . n
verzinste Sparpramie Zins auf vorhandene AR geerbte AR
Zahlenbeispiel.
x=1 P 1 r =
, ~~ E —
18,48 25% L EX ¥ E Jé GEJ
I+ = 5 * t =
P Sl X v 5El B
X - ) i | S_ _ | % n
X+m+1[K_x+m+1 K xam 1+r X ¥ V_ x;x+m r > XEM+L Xix+m+1 ) >I
1 10,00 . . . . . . 0,09 0,00 . 0,00
2 10,00 8,48 1,025 8,69 0,00 2,5% 0,00 0,11 9,55 0,86 9,55
3 15,00 8,48 1,025 8,69 9,55 2,5% 0,24 0,10 20,76 2,28 11,21
4 25,00 3,48 1,025 3,57 20,76 2,5% 0,52 0,32 27,57 2,76 6,85
5 50,00 -6,52 1,025 -6,68 27,57 2,5% 0,69 1,00 31,50 10,08 4,09
Abweichungen auf Grund von Rundungen (algebraische Gleichheit)
Zahlenbeispiel.

Substitutiver Vollversicherungstarif mit ambulantem Selbstbehalt von 30
Euro, stationaren allgemeinen Krankenhausleistungen und Wahlleistungen
sowie Zahnbehandlung und 80 Prozent Erstattung von Zahnersatz, 2,5 Pro-

zent Rechnungszins, aktueller Ausscheideordnung und durchschnittlichen
Kostenansatzen; Eintrittsalter 35.

ungezillmerte Alterungsriickstellung: Zufiihrung
Frauen+Manner — A_x: + 50,0 % — x_w: 110 — r: 2,5 % — q_x: PKV 2017 — w_x: Sto
BaFin N 2015 — K_x: Primo kompakt 2015 — x_KM: 70 — A_js: 8,6 % — I'_js: 802 /
679 Euro — a”~Z_x: 2 MB (ab 70 abzgl. 0,5 MB) | x_0O:
8.000 -
6.000 -
4.000 -
2.000 -~
O T T T T T
20 30 40 50 ,/'1"0'0\\ 110
z Ay
-2.000 A N
\
\
\
\
-4.000 A ‘\
\
\
1\
\
-6.000 - t
\
\
-8.000 -
-10.000 -
verzinste Sparpramie Zins auf vorhandene AR geerbte AR ==== Zuflihrung
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ungezillmerte Alterungsriickstellung: Fortschreibung
Frauen+Madnner — A_x: + 50,0 % — x_w: 110 — r: 2,5 % — q_x: PKV 2017 — w_x: Sto
BaFin N 2015 — K_x: Primo kompakt 2015 — x_KM: 70 — A_js: 8,6 % — I'_js: 802 /
679 Euro — a~Z_x: 2 MB (ab 70 abzgl. 0,5 MB) |

90.000
® Verzinsung und Vererbung
80.000 7= = vorhandende AR des Vorjahres

B Sparpramie des Vorjahres
70.000

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

. il

0 25 30 35 40 45 50 55 60 65 BN : i I 0

-10.000

-20.000

Bemerkung: Bei negativer Sparpramie wird die vorhandene AR an deren
negativem FuBpunkt aufgesetzt. Ab Mitte 80 ist das Profil quasi konstant,
so dass sodann auch die Sparpramie quasi konstant ist.

Aufteilung der Nettopramie.
Die (unnormierte) ungezillmerte Jahresbruttopramie P_,

P, =K Voo =Sy V-V,

X X+m ix+m+1 — YVx;x+m X+m iX+m+1

+v-V,

zum Alter x setzt sich nach m Jahren zum erreichten Alter x+m zusammen

aus:
e dem Risikoanteil K, zur Deckung des aktuellen Kopfschadens;

V4 far die Zufuh-

ix+m+1 ~ YVx;x+m

m

e dem eigenen Anteil an dem Sparbeitrag v -V,
rung zur Alterungsriickstellung;

e abzlglich des durch Vererbung im m-ten Versicherungsjahr frei wer-
denden Anteils s, ,,,-v-V,.,.,., der Alterungsrlckstellung - dabei ist auf
die einjahrige Diskontierung von V, . Zu achten.

X;X+Mm+
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Herleitung.

o Aus Vo, =Ky —PitVrima 15 (1-5,.n,) geméB Formel (1:14, p.
25) folgt mit £~ = v , Aufteilung der Nettopramie P, in Komponenten:

1+r
Px = Kx+m + Vx;x+m+1 Ve (1 - Sx+m) - Vx;x+m
= Px = Kx+m +V- Vx;x+m+1 —Syim V- Vx;x+m+1 - Vx;x+m
= Aufteilung der Nettopramie
Px = Kx+m +V- Vx;x+m+1 - Vx;x+m —Syim V- Vx;x+m+1 . u
Risikoanteil eigener Anteil an Sparbeitrag geerbte diskontierte AR
Sparbeitrag
Zahlenbeispiel.
x=1 r - r >
+ € +
E 2,5% E % 2,5% *E £
* 4+ X 1S aF
0 > 5% 38 =
2 V_ V_ x> V_ ><| x n
x+m X;X+m+1 X;X+m > s_x+m x;x+m+1 >
1 10,00 0,9756 9,55 0,00 9,32 0,09 0,9756 9,55 0,84 18,48
2 10,00 0,9756 20,76 9,55 10,70 0,11 0,9756 20,76 2,23 18,47
3 15,00 0,9756 27,57 20,76 6,14 0,10 0,9756 27,57 2,69 18,45
4 25,00 0,9756 31,50 27,57 3,16 0,32 0,9756 31,50 9,83 18,33
5 50,00 0,9756 0,00 31,50 -31,50 1,00 0,9756 0,00 0,00 18,50
Abweichungen auf Grund von Rundungen (algebraische Gleichheit)
Zahlenbeispiel.

Substitutiver Vollversicherungstarif mit ambulantem Selbstbehalt von 30
Euro, stationaren allgemeinen Krankenhausleistungen und Wahlleistungen
sowie Zahnbehandlung und 80 Prozent Erstattung von Zahnersatz, 2,5 Pro-
zent Rechnungszins, aktueller Ausscheideordnung und durchschnittlichen
Kostenansatzen; Eintrittsalter 35. Die geerbte Alterungsriickstellung redu-
ziert die Nettopramie, daher ist sie negativ dargestelit.
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Nettopramie: Aufteilung
Frauen+Madnner — A_x: + 50,0 % — x_w: 110 - r: 2,5 % — q_x: PKV 2017 - w_x: Sto
BaFin N 2015 — K_x: Primo kompakt 2015 — x_KM: 70 — A_js: 8,6 % — I'_js: 802 /
679 Euro — a~Z_x: 2 MB (ab 70 abzgl. 0,5 MB) | x_0: 35
15.000 -
10.000 A
5.000 A
0
20 30
-5.000 -+
-10.000 -
——— Risikoanteil eigener Anteil an Sparbeitrag geerbte diskontierte AR -=== Nettoprémie

Alternative Herleitungen.

e Gemal der retrospektiven Ermittlung der Alterungsriickstellung zum Al-
ter x+m gemaB Formel (1:4, p. 13) ist:

m-1 m-—pu m-1 m—u
z;;:O lx+/1 ’ Kx+/1 ’ (1 + r) + /X+m 'Vx;x+m = Zy:O lx+/1 ’ PX ’ (1 + r)
—_—

vergangenes aufgezinstes Leistungsvolumen vorh. AR-Volumen vergangenes aufgezinstes Einnahmevolumen

B m-1 m—pu m-1 m—
= /x+m ’ Vx;x+m = Z/;:O lX+,u : PX ’ (1 + r) - Z#ZO /X+,u ’ Kx+,u ’ (1 + r)
m-1 —
Levm Vixom = 3l - (P = Ky,)- @+ 7)™ (zum Alter x+m)

X+m X;X+m u=0"X+u

o Formulierung der Gleichung zum Bezugsalter x+m+1, d.h. m+1 an
Stelle von m:

= /X+(m+1) ) VX;X+(m+1) = Zi[ignil /Xer . (PX — KX+,u). (1 + r)(m+1)_/‘

/x+m+1 : Vx;x+m+1 = ZZI:O /x+,u ’ (Px - Kx+y)' (1 + ,-)m+1_/1
/x+m+1 : Vx;x+m+1 = (1 + r) ' ZZ’:O lX+,u ’ (Px - Kx+y). (1 + ,-)m‘/‘

o Darstellung der Alterungsriickstellung V.., .., zum erreichten Alter
x+m+1 an Hand der Vorjahresalterungsrickstellung V... .., zum Alter

X+m .

o Aufsplittung der Summe in Summation bis m-1 und separat m:
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=lesmVy:xem (zum Alter x+m)
m-1 —
Io(P-K._ ) @Q+r)*
/X+m+1 'Vx-x+m+1 _ (1 n r)[ Z#:o X+u ( X x+,u) ( + r) o }
, +/x+m'(Px_Kx+m).(1+r)
-
=(1+rf=1

/x+m+1 ’ Vx;x+m+1 = (1 + I')' [/x+m ’ Vx;x+m + lx+m ’ (Px - Kx+m)]
= AR-Fortschreibung:

Vx;x+m+1 = [Vx;x+m + (Px - Kx+m)]' (1 + r) ) /l)(;m ' O

X+m+1
mit (1+r)- 722 = 2= (wie oben) ist
D

Vx;x+m+1 = [Vx;x+m + (Px - Kx+m):|' Dxi;:l O
e Zuflhrung zur Alterungsrickstellung: V,. ..., -V,,.» aus AR-Fort-

schreibung Vx;x+m+1 = [Vx;x+m + (’Dx - Kx+m)]' (1 + I‘)- lx+m mit

xX+m+1
lx+m+1 = lx+m : (1 - Sx+m) :
/x+m

= Vx;x+m+1 - [Vx;x+m + (Px - Kx+m)]' (1 + r). /X+m ] (1 _ Sx+m)

Vx-x+m+1 = [VX'x+m + (Px - Kx+m)]' (1 + r)' L

' ' 1- Sxim

= (1 - Sx+m)' Vx;x+m+1 = Vx;x+m ’ (1 + r)+ (Px - Kx+m)' (1 + f')
= Vx;x+m+1 - Sx+m ’ Vx;x+m+1 = Vx;x+m + Vx;x+m r+ (Px - Kx+m) ’ (1 + r)
= Komponenten der AR-Zuflihrung

Vx;x+m+1 - Vx;x+m = (Px - Kx+m)' (1 + f')+ Vx;x+m F+S ;- Vx;x+m+1 . O

e Aufteilung der Nettopramie P, in Komponenten:

o Mt 1+r=1
rungsfaktor v ist:

vV =P -K, +V

<

v-r+s, .-v-V

und Multiplikation der Gleichung mit dem Diskontie-

v X;X+m+1 X;X+m X;X+m X+m X;X+m+1
= Px = Kx+m +V- Vx;x+m+1 -V Vx;x+m - Vx;x+m Ver=Se,mVvV: Vx;x+m+1
Px = Kx+m +V- Vx;x+m+1 - ( v+v.-r ) Vx;x+m - Sx+m v Vx;x+m+1
%/_/
v(l+r)=tL=a
Px = Kx+m tv- Vx;x+m+1 - Vx;x+m —Syim V- Vx;x+m+1 . om
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1.3 Gezillmerte Alterungsriickstellung.
Definition.

« Die normierte gezillmerte Alterungsriickstellung “V,.. ., zum Eintrittsal-
ter x und erreichtem Alter x+m gibt flr Urspringlich- x -Jahrige im Al-
ter x+m denjenigen Betrag an, der genltgt, wahrend der weiteren Zu-
gehorigkeit zum Kollektiv mit kalkulatorischem Endalter x, zusammen
mit der laufend jahrlich zu entrichtenden normierten gezillmerten Net-
topramie “p, (zum Eintrittsalter x) jahrlich jeweils zum Lebensjahr
x+u eine veranderliche Rente (Zahlung) in Héhe k.., (#>0) samt
Zillmerung zu finanzieren, dabei ist der Betrag zu Jahresanfang zu stel-
len.

1.3.1 Darstellung der gezillmerten Alterungsriickstellung.

Gezillmerte Alterungsriickstellung. (1:15)

normiert unnormiert

gezillmerte Alte-

V4 V4 V4 V4 .
Vx;x+m = Ax+m — "Px 9xim Vx;x+m =G Ax+m - Px “Ayim rungsrUCkSte”ung
, : : : zum Eintrittsalter
Vx;x+m = ( xX+m px) ax+m Vx;x+m = (Px+m - Px) ax+m X Und erreiCh'

tem Alter x+m
WV em = (L= Bygstam) Do = (0= A1) 2D, = (e am = st ) B
Voeom = Brm = 20)= (Bt im B = Do+ 20 )= s em = Vo 1)) B
Vieem = I = Ageinem) Beom = (L= A1) 2By = Cpernm = Tysr )| e

ZVX;X+m = [(Bx+m - ZBX)_ (Aj/s | x+m * Bx+m - Aj/s | x ° ZBX)_ (rj/s | x+m ~— 1—‘j/s | x)] ax+m

V4 _ V4 ax+m+k
Vx;x+m+k - Vx;x+m ’ a + Vx+m;x+m+k
X+m
aufgebautinden Verzinsungund aufgebaut in den
Jahren x bis x+m Vererbung Jahren x +m bis x+m+k
gezillmert ungezillmert
z _ Z Ay imik
Vx;x+m+/< - Vx;x+m ’ a + Vx+m;x+m+k
X+m
%K_J R
aufgebautinden Verzinsungund aufgebaut in den
Jahren x bis x+m Vererbung Jahren x +m bis x+m+k

gezillmert ungezillmert
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Darstellungen.

Die normierte gezillmerte Alterungsriickstellung “v,..., zum Eintrittsal-
ter x und erreichtem Alter x+m lasst sich analog zur ungezillmerte Al-
terungsrickstellung als Differenz aus Leistungsbarwert A, , zum er-
reichten Alter x+m abzlglich des normierten Barwerts “p, -a,,,, zum
erreichten Alter x+m bezlglich der normierten gezillmerten Nettopra-

mie “p, zum Eintrittsalter x darstellen:

z z
v :Ax+m_ Py -4d

X;X+m X+m *

Weiter ergibt sich die Darstellung der normierten gezillmerten Alterungs-
rickstellung “v,.,., zum Eintrittsalter x und erreichtem Alter x+m als
Barwert der Differenz zwischen der normierten ungezillmerten Nettopra-
mie p,.,, zum erreichtem Alter x+m abzuglich der normierten gezill-

merten Nettopramie “p, .. zum Eintrittsalter x:

va;x+m = ( x+m pr)' ax+m'

Weiter ergibt sich eine Darstellung der normierten gezillmerten Alte-
rungsriickstellung “v,. ., zum Eintrittsalter x und erreichtem Alter
x+m als Barwert beztglich ungezillmerter Bruttopramie b, ., zum er-
reichtem Alter x+m und der gezillmerten Bruttoprémie “b, ., zum Ein-

trittsalter x, beide Pramien jeweils abziiglich von Zuschlagen:

va;x+m = [(1 - Aj/s|x+m)' bx+m - (1 - Aj/s|x)'sz - (7j/s|x+m - 7/j/s|x):|' ax+ml
far Avs = Ajsixim = Dysix und Yisixem = Vis|x ist speziell

Vx;x+m = [(1 - Aj/s)' bx+m - (11 - Aj/s)'sz]' Ayim -

Herleitung.
Mit dem erweiterten gezillmerten Aquivalenzprinzip G-A_,, =
2P ayim + Vyyum ISt
Vixom =G Acem = P -8y
mit der Normierung ?v,..., =+ V..., ist:
Vixem = Axom = “Px " B - 0
GemaB Nettopramienformel P, = G;‘— ist GA,,, =P, .,a., resp.
A = Pyimdy., Und somit:
Viyxem = Peom = “Pe)- 8. TSP
Voim = Peem = 2P2) 8y 0

Mit B, = 220= und ?B, = 22U fir (un)gezillmerte Jahresbruttopramien

1-Ays Ays
(:> Px+m:(1_Aj/s|x+m)'B _Fj/s|x+m resp. Z'Dx:(1_Aj/s|x)'Bx_Fj/s|xI

X
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A/slx:{i: :3: i;);z F,s|x—{£: :3: i;);:) folgt  aus
va;m = (P — 2P,) @y
Viixem = [(1 AJ'/sl)<+m)' Byim = Tysixem ~ t _AJ/SIX) “B, + r]/slx] Ayim
Viixsm = [(1 Aj/s|x+m)' B.. (1 A]/Slx) “B, - (rj/5|x+m - rj/slx)]' Ayim
= Vom = (L Aj/sum)'bm ~ (= A1) 2D = steem = Pyt | i

va;x+m = [(bx+m - be)_ (Aj/s|x+m 'bx+m - Aj/slx : be)_ (7j/s|x+m - 7j/s|x)]' Ayim
innerhalb der Altersintervalle j resp. s sodann jeweils

o Vomi s = (BXW—ZB )-(1- AJ/S) a,.n bezlglich der unnormierten
un/gezillmerten Jahresbrut-
topramien B,

o NVywimiys = 12-(§X+m—zgx)-(1 AJ,S) a, .. bezuglich der unnormierten
un/gezillmertenNMonats—
I?Juttoprémien B. (
B.=4-B.)

0 Vormiys = (by,,—2b,)- [ - AJ,S) a,.n bezuglich der normierten

un/gezillmerten Jahresbrut-
topramien b, (b, =% -B;)

o WVymiys = 12.(5”,7 Zh ) (1- AJ/S) a,. bezuglich der unnormierten
un/gezﬂlmerten Monats-
bruttopramien b (bg GB)

om

Bemerkung.

« Die normierte gezillmerte Alterungsriickstellung “v, ..., zum erreich-
tem Alter x+m+k ergibt sich aus der gezillmerten Alterungsrickstellung
va;“m und der ungezillmerten Alterungsrickstellung v, ..., ... zZum

Grenzalter x+m durch:

z 4 Ay imek
Vx;x+m+k Vx;x+m + Vx+m;x+m+k
ax+m
——— —_—— —_—
aufgebautinden  Verzinsungund aufgebaut in den
Jahren x bis x+m Vererbung Jahren x+m bis x+m+k
gezillmert ungezillmert

o Begrindung gemaB Formel (1:15, p. 32):

. z _ V4
Es ist Vi xemek = Pximik " Bximsk = Px " Gximik
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o Erganzung um (_ Pxim * 9xsimik T Pxim ax+m+k):

z _ z
Vx;x+m+k = Pximik " Bximik — Pxim " Gximik T Pxim " Oximik = Px " Oximik

V4
Vx;x+m+/< = (px+m+/< - px+m)' ax+m+/< +( x+m px) ax+m+k

o Erganzung des ersten Terms um 2= Beachtung von
V4

Vi xom =( e = pr)-amm gemaB Formel (1:15, p. 32) und
Vx+m;x+m+k = (px+m+k _px+m)'ax+m+k gemaB Formel (1:71 oF 16)

z

a
z B z Kk
Vy P x+m+k T ( x+m px) ax+m ’ ;+m+ + (px+m+k - px+m) ' ax+m+k

X+m
va;x+m vx+m;x+m+k

a
z _Z X+m+k .
Vx;x+m+k_ Vx;x+m ’ + Vx+m;x+m+/< ’
aX-HT7
mit V.., =G - “v,,, ergibt sich die unnormierte Darstellung. n
Zahlenbeispiel.
PAZ X 19,68 23,16 29,45 37,34 50,00
anZ_x GA_X a_XNZ_x;x+m X 1 2 3 4 5
X+m
2,00 70,04 3,79 1 -4,55 .
2,00 67,63 3,14 2 5,83 -5,09 .
2,00 66,35 2,47 3 17,74 9,14 -6,39 :
1,00 58,41 1,67 4 25,54 19,73 9,23 -3,95 .
0,00 50,00 1,00 5 30,32 26,84 20,55 12,66 0,00
Zahlenbeispiel.

Substitutiver Vollversicherungstarif mit ambulantem Selbstbehalt von 30
Euro, stationaren allgemeinen Krankenhausleistungen und Wahlleistungen
sowie Zahnbehandlung und 80 Prozent Erstattung von Zahnersatz, 2,5 Pro-
zent Rechnungszins, aktueller Ausscheideordnung und durchschnittlichen
Kostenansatzen; Eintrittsalter 20, 35 resp. 50.
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120.000 4

100.000 +

80.000 4

60.000 7

40.000 -

20.000 -

gezillmerte Alterungsriickstellung
Frauen+Manner — A_x: + 50,0 % — x_w: 110 — r: 2,5 % — q_x: PKV 2017 — w_x: Sto
BaFin N 2015 — K_x: Primo kompakt 2015 — x_KM: 70 — A_js: 8,6 % — I'_js: 802 /
679 Euro — a~Z_x: 2 MB (ab 70 abzgl. 0,5 MB)

-20.000 -

70 80 90 100 110

— .| x_0:20 — .| x_0: 35 — .| x_0: 50

2.000
1.500 +
1.000 +

500 1

-500 H
-1.000 -

-1.500 A

-2.000 -

22 2

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
?/21 3 24 25 26 27 28 29 30 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 5Q 51 52 53 54

T T T T T T
31 32 33 34 3% 36

— .| x_0:20 — .| x_0:35 — .| x_0: 50

Bemerkung.

Die gezillmerte Alterungsriickstellung “

V.

X;X+m

zum Eintrittsalter und x

erreichtem Alter x+m betrégt bei der Zillmerung von %(Z - Z§X bezlglich

der Anzahl o an gezillmerten Monatsbruttopramien “B, :
z z 1:16

ZVx-x+m = (’Dx+m _'Dx - aX—BX) “Ayim- ( )

' 12-a,
o Begrindung: Mit Darstellung der gezillmerten Nettopramie

P, = P, + 5 °B, ist

(ZZ
ZVX'x+m :(Px+m_ZPx)'ax+m: Px+m_ Px—i_—x'Z x 'ax+m
' 12.a,
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z
= Px+m_Px_ x ’ZBX “Ayim- "
12-a,
Die gezillmerte Alterungsrickstellung “V,. ., zum Eintrittsalter und x

erreichtem Alter x+m=0 betrdgt -af -“B, bei der Zillmerung von
ay - B, beziglich der Anzahl & an gezillmerten Monatsbruttoprémien
’B,, d.h. fir m =0 ist

Z‘/>(;x+0 = —Otf ) ng . (1 : 17)
o Begrindung: Direkt aus Formel (1:16, p. 36): Vxso =
Px+0 _PX - afia? Ay =~ afzé.zlfx -d, = — af : ZBX . ]

Die gezillmerte Alterungsrickstellung ZVX;XM zum Eintrittsalter und x er-
reichtem Alter x, betragt (KX(U—ZPX), d.h.esistV,, = G-A,_-?P.-a, =
G-k, -“P.-1= K, —-7P,:

X

Vi =K, - 2P,. (1:18)

X; X X

Die gezillmerte Alterungsriickstellung *V,.,. .
die Zillmerung gedeckt ist, d.h. solange fir ein m gilt: P,
2V, oom =P = 2P.)- a,., geméaBs Formel (1:15, p. 32)).

X;X+m X+m

bleibt solange negativ, bis
< “P, (dazu:

+m

Bemerkung.

I.d.R. nimmt mit der Profilsteilheit (d.h. mit zunehmender Ausgepragt-
heit der Altersabhangigkeit der Kopfschaden) der Aufbau der Alterungs-
rickstellung zu, da in jingeren Jahren aus der Pramie groBere Teile in
die Alterungsrickstellung flieBen.

Zahlenbeispiel.

Substitutiver Vollversicherungstarif mit ambulantem Selbstbehalt von 30
Euro, stationaren allgemeinen Krankenhausleistungen und Wahlleistungen
sowie Zahnbehandlung und 80 Prozent Erstattung von Zahnersatz, 2,5 Pro-
zent Rechnungszins, aktueller Ausscheideordnung und durchschnittlichen
Kostenansatzen; Eintrittsalter 40.
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normierte gez. Alterungsriickstellung
x_m: 110 —r: 2,5 % — q_x: PKV 2017 — w_x: Sto BaFin N 2015 - K_x: Primo
kompakt 2015, mSK — x_KM: 70 — A_js: 8,6 % — a”~Z_x: 2 MB (ab 70 abzgl. 0,5
MB) | x_0: 35
60 -
50 -
40 A
30 -
20 -
10 A
0 : & : : : : : : : :
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
-10 -
—— Manner — _js: 853/ 722 Euro =—— MF — A_x + 50,0% — I_js: 802/ 679 Euro —— Frauen — _js: 751/ 636 Euro
1.3.2 Fortschreibung und Zufiihrung zur gezillmerten Alterungs-

riickstellung und Aufteilung der gezillmerten Nettopramie.

Fortschreibung der gezillmerten Alterungsriickstellung.

V.. =V, +(?P, - K -Q+r) -
X;x+m+1 [ X;X+m ( X x+m)] ( )

vorh. gez. AR

P
gez. Sparpramie Verzinsung

X+m

/

X+m+1

Aufteilung auf
die Verbliebenen

Fortschreibung der
gezillmerten Alte-
rungsrickstellung

Vi.y.m zum Ein-
D trittsalter x und
ZVX'x+m+1 = [ ZVX'x+m + (ZPX - Kx+m)]' S :
' ' D, .. erreichtem Alter
vorh. gez. AR gez. Sparpramie Verzinsung und X+m um ein Jahr
Vererbung

Zufiihrung zur gezillmerten Alterungsriickstellung.

V4 V4 V4 V4 V4
Vx;x+m+1 - Vx;x+m = ( Px -K )(1 + r)+ Vx;x+m Vx;x+m+1

F +S,

X+m

verzinste gez. Sparpramie Zins auf vorh. gez. AR geerbte gez. AR

Ein-Jahres-Zufihrung zur gezilmmerten Alte-
rungsrickstellung zum Eintrittsalter x und er-
reichten Alter x+m+1
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Aufteilung der gezillmerten Nettopramie.

4 _ z 4 z
Px = Kx+m tV- Vx;x+m+1 - Vx;x+m —Syim V- Vx;x+m+1
Risikoanteil eigener Anteil an gez. Sparbeitrag geerbte diskontierte gez. AR

Aufteilung der (unnormierten) gezillmerten Jah-
resbruttoprémie “P, zum Eintrittsalter x nach m
Jahren zum erreichten Alter x+m

Dieser Abschnitt steht in Analogie zum Abschnitt 1.2.4, p. 22, der die Fort-
schreibung und Zuflhrung zur ungezillmerten Alterungsriickstellung und
Aufteilung der (ungezillmerten) Nettopramie darstellt, und ergibt keine
grundlegenden neue Erkenntnisse (alleinig auf die Zillmerung ist an den
jeweiligen Stellen zu achten), so dass er kurz gefasst wird (die Erklarungen
zur den Herleitungen sind im Abschnitt 1.2.4 an entsprechender Stelle auf-
gefuhrt).

Einjahrige Fortschreibung der gezillmerten Alterungsriickstellung.

Die gezillmerte Alterungsriickstellung V..., .., zum Eintrittsalter x und er-
reichtem Alter x+m+1 ergibt sich aus der vorjahrigen gezillmerten Alte-
rungsrickstellung “V, zum Alter x+m zu

;X+m

D

X+m

l)(;m = [va;x+m + (ZPX - KX+”7)]'

2y 2Veoom + (2P =K )] (L ) /

X;x+m+1 — [ X;X+m
X+m+1 X+m+1

l4

d.h. die einjahrige Fortschreibung der gezillmerten Alterungsrickstellung
‘v zu “V,.,,m., erfolgt durch:

X;x+m

o Addition von vorhandener gezillmerter Alterungsriickstellung *V,.,., .
zum erreichten Alter x+m und gezillmerten Sparprémie ‘P, -K,,.
zum erreichten Alter x+m: “V + (ZPX ~Kyn)s

X;X+m

e Darstellung mittels Rechnungszins » und RechnungsmaBig-Lebenden /,

o Verzinsung dieser Summe mit dem Aufzinsungsfaktor 1+r:
[V, + FZPX —K,. @),

X;X+m

o Aufteilung dieser verzinsten Summe unter den Dann-Rechnungsma-
Big-Verbliebenen / Vooom+ (PP =K )] 4 7) e

xX+m+1 " [ X;X+m Limat

o Darstellung mittels diskontierten Lebenden D, :
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o resp. Verzinsung und Vererbung 2=~ dieser Summe aus vorhande-
ner gezillmerter Alterungsruckstellung und Sparpramie:

[ZVX X+m (ZPX - Kx+m)] ) % .
Herleitung.
b ZVx;x+m =G- Ax+m - ZPX “Ayim
= Kx+m + G : Ax+m+1 M - P (1 + ax+m+1 MJ
Dx+m Dx+m
=Rym T G- Ax+m+1 v (1 - Sx+m)_ ZPX ’ (1 taiima Ve (1 - Sx+m))
=Ryim T G- Ax+m+1 V- (1 - Sx+m)_ ZPX - ZPX “Ayime Vo (1 - Sx+m)
= Kx+m - ZPX + (G . Ax+m+1 - ZPX “Ayimi1 ) v - (1 - Sx+m)
Ve =
= Kx+m - ZPX + ZVx;x+m+1 ’ ﬁ ’ (1 - Sx+m)
= Z‘/x;)<+m+1 = [va;x+m + (ZPX - Kx+m)] ’ (1 + r) ’ (1 . i )
/
= [va;x+m + (ZPX - Kx+m):|' (1 + r)' / ] ()Irj S )

:[ ZVx;x+m +(ZPX—Kx+m)].(]_+r). IX;’”

/x+m+1
vorhandene gez. Sparpréamie Verzinsung  Aufteilung auf
gez. AR die Verbliebenen
_ V4 Zz Dx+m
- [ Vx;x+m ( P Kx+m) ] D u
X+m+1
vorhandene gez. Sparpramie Verzinsung und
gez. AR Vererbung

Komponenten der Zufithrung zur gezillmerten Alterungsriickstel-
lung.

Die Ein-Jahres-Zufiihrung V... ...: = “Vyim:
V4 V4 z z z
Vx;x+m+1 - Vx;x+m = ( 'Dx - Kx+m)' (1 ) Vx xem T+ Sxim - Vx;x+m+1

zur gezillmerten Alterungsrickstellung zum Eintrittsalter x und erreichten
Alter x+m+1 setzt sich zusammen aus:

« der verzinsten gezillmerten Sparpramie (?P, —K,,,)-(1+r) zum Alter
x+m (vorschussig);
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dem Zins “V -r auf die zu Jahresbeginn vorhandene gezillmerte Al-

X;X+m

terungsrickstellung “V,

s x+m I

der sogennanten Vererbung: d.h. dem Anteil an der zu Jahresende frei
werdende gezillmerten Alterungsriickstellung s,.,, - V,.,. .., auf Grund
von Ausscheiden aus dem Kollektiv.

Herleitung.

=

ZVx;x+m = Kx+m - ZPx + va;x+m+1 ﬁ ) (1 - Sx+m)

ZVx;><+m+1 ’ (1 - Sx+m) ’ ﬁ = ZVx;x+m + ZPx - Kx+m

ZVx;x+m+1 ~Syim” ZVx;x+m+1 = ZVx;x+m ’ (1 + r) + (ZPX - Kx+m)' (1 + r)

va;x+m+1 = ZVx;x+m ’ (1 + r) + (ZPX - Kx+m)' (1 + r)+ Sxim ZVx;x+m+1

ZVx;x+m+1 = ZVx;x+m + ZVx;x+m -+ (ZPX - Kx+m)' (1 + r) +Syim - ZVx;x+m+1

va;x+m+1 - ZVx;x+m = (ZPX - Kx+m).(1 + r)+ ZVx;x+m r +S50m ZVx;x+m+1 . u
verzinste gez. Sparpramie Zins auf vorh. gez. AR geerbte gez. AR

Aufteilung der gezillmerten Nettopramie.

Die (unnormierte) gezillmerte Jahresbruttopramie “P,,

p =K, +v-2V

-V-ZV

X;xX+m+1

v -5

xX;x+m+1 X;X+m X+m

zum Alter x setzt sich nach m Jahren zum erreichten Alter x+m zusammen
aus:

dem Risikoanteil K., zur Deckung des aktuellen Kopfschadens;

m

dem eigenen Anteil an dem gezillmerten Sparbeitrag
Ve Voimer — Vixom fur die Zufiihrung zur gezillmerten Alterungsriick-
stellung;

abzuglich des durch Vererbung im m-ten Versicherungsjahr frei wer-
denden Anteils s, -v-“V, der gezillmerten Alterungsrickstellung

X+m X;X+m+1
- dabei ist auf die einjéhrige Diskontierung von “V,... .., zu achten.

X
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Herleitung.
z z
* Vx;x+m =G'Ax+m - Px “Ayim
G'AX*»m aX+m
b D
= Kx+m +G- Ax+m+1 ) DXJr—erl - ZPX |1+ Ayimet Dx+m+1

X+m X+m

= Kx+m +G 'Ax+m+1 v (1 _Sx+m)_ ZPX ’ (1 +taiima Ve (1 _Sx+m))

=K +G'Ax+m+1 .V.(l_SXer)_ ZPX - ZPX “Ayimet .V.(l_SXer)

=K —ZPX+(G'A ZPX'ax+m+1 )'V'(l_sx+m)

x+m+1

z
Vx;x+m+1

V4 V4
= Kx+m - Px + Vx;x+m+1 v (1 - Sx+m)'

Zp _ z z z
= P, = Kx+m +V- Vx;x+m+1 —Syim V> Vx;x+m+1 - Vx;x+m

B z z z
= Kx+m +V- Vx;x+m+1 - Vx;x+m —Syim V- Vx;x+m+1 .

Risikoanteil eigener Anteil an gez. Sparbeitrag geerbte diskontierte gez. AR

gez. Sparbeitrag

Zahlenbeispiel.

Substitutiver Vollversicherungstarif mit ambulantem Selbstbehalt von 30
Euro, stationaren allgemeinen Krankenhausleistungen und Wahlleistungen
sowie Zahnbehandlung und 80 Prozent Erstattung von Zahnersatz, 2,5 Pro-
zent Rechnungszins, aktueller Ausscheideordnung und erhéhte Zillmerung
bei ansonsten durchschnittlichen Kostenansatzen; Eintrittsalter 20. Die ge-
erbte Alterungsrickstellung reduziert die gezillmerte Nettopramie, daher ist
sie negativ dargestellt.
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Gezillmerte Nettopramie: Aufteilung
Frauen+Manner — A_x: + 50,0 % — x_w: 110 — r: 2,5 % — q_x: PKV 2017 — w_x: Sto
BaFin N 2015 — K_x: Primo kompakt 2015 — x_KM: 70 — A_js: 8,6 % — I'_js: 802 /
679 Euro — a~Z_x: 2 MB (ab 70 abzgl. 0,5 MB) | x_0: 35

15.000 A

10.000 -

5.000 -

-5.000 ~

-10.000 -

——— Risikoanteil

eigener Anteil an Sparbeitrag

geerbte diskontierte AR ==== Gez. Nettopramie

1.3.3 Maximal zuldssige Zillmerung.

§ 8 ,,Grundsatze fiir die Bemessung der sonstigen Zuschlage"

KVAV,

[...]

(3) Unmittelbare Abschlusskosten dirfen durch Zillmerung nur in einer
solchen Hohe in die Pramien eingerechnet werden, dass die Gesamtal-
terungsriickstellung eines Zugangsjahres im Tarif hochstens vier Jahre
und jede Einzelalterungsrickstellung nicht langer als 15 Jahre und
nicht langer als die Halfte der tariflich vorgesehenen klinftigen Ver-
tragsdauer negativ ist.

[...]

[...]

Bemerkung zur Hohe der Zillmerung.

e Bei der Beschreibung des Zillmerverfahrens wurde im zweiten Kapitel
»Die Beitragskalkulation" darauf hingewiesen, dass in der Grundfassung
des Zillmerverfahrens maximal im ersten Versicherungsjahr nur derje-
nige Anteil der Nettopramie P, zur Zillmerung verwendet werden soll,
der nicht zur Deckung des aktuellen Kopfschadens K, bendtigt wird.
Daruber hinausgehende Betrdge werden namlich nicht mehr im ersten
Jahr finanziert, sondern werden auf spatere Versicherungsjahre verla-
gert, was einer nachgelagerten Finanzierung gleichkommt und zu einer
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entsprechenden negativen gezillmerten Alterungsriickstellung flhrt. Da-
mit die gezillmerte Alterungsriickstellung stets positiv ist, hat der Zill-
merbetrag ZB, der Ungleichung ZB, <“P,-K, und damit
ZB, <P, , - K, zu genugen.

e Erldauterung zur Gesamtalterungsrickstellung eines Zugangsjahres ge-
maB § 8 ,Grundsatze flir die Bemessung der sonstigen Zuschlage"™ Ab-
satz 3 KVAV:

Mit der die Anzahl "L der neu versicherten Personen eines Jahres hat
Zu gelten:

vmims>4:Y (L %V, .)>0.

Mit “V, P,.. - ZP,) a,., gemaB Formel (1:15, p. 32), da a, > 0:

X;X+m _(x+m X

vmim>4:Y (“L, -(P., - ?P,))=0.

Ist vm|m>4:%V,,. . >0 resp. P,,-“P, 20 fur die neugeschéfts-
maglichen Alter x, so ist der Nachweis flir die Gesamtalterungsrlickstel-
lung ohne Bestimmung des konkreten Neuzugangs eines Zugangsjahres

erbracht.

e Erlauterung zur Einzelalterungsriickstellung gemaB § 8 , Grundsatze fur
die Bemessung der sonstigen Zuschlage"™ Absatz 3 KVAV:

Eine gezillmerte Alterungsriickstellung “V,.,. . darf maximal 15 Jahre o-
der maximal , Restlaufzeit-Halbe™ negativ sein, d.h.

VX:Vm‘m>min(15; ~(xw—x)): “Vixom 2 0 reSP.

N[

=

VX:Vm‘m>min(15;5‘(xw—x)): P, —-%P >0.

Bei diesen beiden Vorschriften ist in praxi zu beachten, dass auf Grund
von Rundungen bei den Berechnungen unerwilnschte rein numerische
Effekte (beispielsweise negative Alterungsriickstellungen trotz konstan-
tem Profil) entstehen kénnen, die durch entsprechende Betrachtungen
oder Maximierungen ignoriert oder egalisiert werden.

e Ad Beitragsmonotonie / Ruckfihrung der Zillmerung:

Aus den beiden vorstehenden Vorschriften gemaB § 8 , Grundsatze flr
die Bemessung der sonstigen Zuschlage"™ Absatz 3 KVAV folgt, dass zu-
mindest zum Endalter x_, nicht mehr gezillmert werden kann. Dies hat
elne Reduzierung der lelmerbetrage ZB, zur Folge welche als Anzahl
af an gezillmerten Monatsbruttopréamien ZB B, =4 “B, zur gezill-

X

merten Jahresbruttoprémie “B, dargestellt werden ZB, = o’ ’B, =
Z z

L B,.

12 X

Eine Reduzierung von o mit fortschreitendem Alter x geht senkend in
die gezillmerte Jahresbruttoprémie ‘B, ein - “B, darf allerdings mit
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fortschreitendem Alter x nicht sinken, was ansonsten zu einem Wider-
spruch zu § 146 ,Substitutive Krankenversicherung" Absatz 2 Satz 2
VAG (keine gunstigeren Pramien fir das Neugeschaft als im Altbestand
- namlich nach einem Alterswechsel) fihren wiirde. Dementsprechend
erfolgt die Rickfliihrung von « ab einem gewissen Alter in kleineren
Schritten so, dass die wachsende Monotonie von “B, gewahrleistet ist.

Um die maximal mdgliche Zillmerung einrechnen zu kénnen, wird rtck-

schreitend vorgegangen werden, Ublich sind Zillermerabstufungen von
0,5 Monatsbeitragen.

(@)

(@)

Zu Beginn wird flr alle Alter die Zillmerung auf Null gesetzt.

Beim kalkulatorischen Endalter x, beginnend wird hochzahlend das
erste Alter x,,, X, <X, gesucht, fur das die Monotonie und die
Nichtnegativitat unter der Vorgabe Vx| x < x,, : &/ =0,5 nicht ver-
letzt wird.

Fir dieses Alter x,, wird getestet, wie weit @, in 0,5-Schritten er-
héht werden kann, ohne die Monotonie und die Nichtnegativitat unter
der Vorgabe Vx| x < X, : af = af  zu verletzen.

X

Sodann wird das erste Alter x,,, X,, < X,, gesucht, fir das die Mo-
notonie und die Nichtnegativitat unter der Vorgabe Vx| x < x,,:
a; = a,_+0,5 nicht verletzt wird.

X

Fur dieses Alter x,, wird getestet, wie weit axzzz in 0,5-Schritten er-
héht werden kann, ohne die Monotonie und die Nichtnegativitat unter
der Vorgabe Vx| x < X, : oy = aj, zu verletzen.

X

Dieses Verfahren der Suche des ersten Alters x, X, < X, der
Monotonie- und Nichtnegativitatsgewahrleistung unter der Vorgabe
VX | X <Xyt af =ag  +0,5 und anschlieBender Zillmersatz-Erho-

hung wird solange fortgesetzt bis afz_ den gewlinschten Maximalwert
resp. x, das kalkulatorische Anfangsalter x, erreicht.
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1.4 Gezillmerte und ungezillmerte Alterungsriickstel-

lung.
Gezillmerte und ungezillmerte Alterungsriickstellung. (1:19)
2/ v _af - °B, 2 Zusammenhang von gezillmerter
Xixem T Txpam o412 .g. x+m  Alterungsruckstellung “V, ., ... zu
ungezillmerter Alterungsrickstel-
|ung Vx;x+m
Bemerkung.

e Die gezillmerte Alterungsriickstellung “V,.,.,, ergibt sich aus der unge-
zillmerten Alterungsrickstellung V, mittels:

;X+m

z Z
a B
ZVx;x+m = Vx;x+m - fz .3 - Ayim
X
. Z. Z . .
o Mit V., ,pm = (me -P, - “;zAaBX)-a“m gemaB Formel (1:16, p. 36) ist
zZz Z zZz Z
-“B a; -“B
Vi =P =P) @y — - Zx g =y, - Px g g
X;X+m X+m X X+m X+m X;X+m X+m*
o 12.a, 12.a,
« Die Differenz *V,.,,, —V,...m zZWischen gezillmerter und ungezillmerter

resp. V betragt

X;X+m

Alterungsriickstellung “V,

s X+m

z z
ay -°B o
V4 -V —_—_Zx_  Zx .3 =-af - ‘B, - —xm_

X;X+m X;X+m 12 a X+m
X

so dass die gezillmerte Alterungsrickstellung ZVX;X+m stets kleiner oder
gleich der ungezillmerter Alterungsrickstellung V..., ., ist:

z Z
2y Vv :—M-ax+m§0.

X;X+m X;X+m 12 a
X

Zahlenbeispiel.

Substitutiver Vollversicherungstarif mit ambulantem Selbstbehalt von 30
Euro, stationaren allgemeinen Krankenhausleistungen und Wahlleistungen
sowie Zahnbehandlung und 80 Prozent Erstattung von Zahnersatz, 2,5 Pro-
zent Rechnungszins, aktueller Ausscheideordnung und durchschnittlichen
Kostenansatzen; Eintrittsalter 35, bei Zillmerung von 0, 2 resp. 8 Monats-
beitragen.
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gezillmerte Alterungsriickstellung
Frauen+Manner — A_x: + 50,0 % — x_w: 110 — r: 2,5 % — q_x: PKV 2017 — w_x: Sto
BaFin N 2015 — K_x: Primo kompakt 2015 — x_KM: 70 — A_js: 8,6 % — I'_js: 802 /

679 Euro | x_0: 35
90.000

y

80.000

'

70.000

'

'

60.000

50.000

'

40.000

'

30.000

'

'

20.000

'

10.000

0 : 7 : : : : , , ,
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
-10.000 -

— a™Z_x: 0MB —— a”~Z_x: 2 MB (ab 70 abzgl. 0,5 MB) —— a”Z_x: 8 MB (ab 70 abzgl. 1 MB)
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1.5 Negative Alterungsriickstellung.

1.5.1 Problem fallender Profile.

Nettopramie bei fallendem Profil.

Fiir ein streng monoton fallendes Profil {k, }

X, SX<X,

sind die normierten

Nettopramien p, mit fortschreitendem Alter x streng monoton fallend,

d.h. vx|xe{x,

{Ky I <x=x, Streng monoton fallend

Svx|xe{x,.., x,~1}:vm|me{1,.

Begriindung: mit p, = 3
Pxim <Px < Px=Pxim > 0

Px=Pxim
U U .
=—x —_——xm_(gemeinsamer Nenner)
NX Nx+m
1
= N N (Ux'Nx+m_Ux+m'Nx)
X XEM e 35t (k. —k, )-D, -D; (nachfolgend)
1 x+m-1
NN D am 2 (k: - k)
Hﬁ X+m
>0 >0 >0, dak; 2Ky, m 1>k,
Px=Pxim > 0.

x,~1}:vm|lme{1,..,

X=X {1 P <Py

(1:20)
'IXa)_X}: px+m <px'
'Dg'Dg
o S0
O

Ad Ux 'Nx+m _Ux+m N = Z; X+m+1z;(::7 (k§ - k{)'DC .Déf
N, = Z;ZXDg » O;=D; -k,

o Mit den Kommutationswerten D, =/
und U, =" O;:

UX = Zx+m 1O Z{ x+mO Z;:):n_lo

S

Ve,

X+m

NX = Zx+m lD ch X+m § Z;:),(n_l D§ + NX+m

X+m-1

D

Uy Ny = Uy N,
-(Zro, + Ux+m)- Ny-U,. "0, 4,
=30, Ny + Uy Ny = Uy - >

X+m-1 X+m-1
= NX+m ’ Zg:x Of - UX+m ’ Zej:x Df

E=x

$

-U

-N

X+m X+m

o Unterschiedliche Summationsvariablen ¢ und ¢&:

=300 X kD)= X ke D) X

X+m-1

E=x

D,

=3 2 kD, D)= 3 3T k. D, D)
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—z“zx*ml(k .D, -D, -k, -Dg-Dg)
_Zg xzx+m1(k§ k) D
3 S k) D, 0, ST k)0, 0,
=2 i k. -k.)-D, -D,

Zx+m 12X+m lk D D zx+m lzx+m1 Dg

=0 (einzelne Summanden heben sich gegenseitg auf)

x+m-1
_Zg X+mz (k k) Dg.Déf' "
o An Stelle der Ungleichung p,-p, ., >0 flir laufende x und m nach-
zuweisen, genlgt es, die Ungleichung VXle{xa,...,xw—l }:
p,—P,.. >0 zu zeigen.

Gezillmerte Nettopramie bei fallendem Profil.

« Fir ein streng monoton fallendes Profil {k, |, ... sind die gezillmerten

Nettopramien “p, mit fortschreitendem Alter x streng monoton fallend,
dh. vx|xe{x, ..., x,~1}:vm|me{l, .., x,-x}: ?p..<P,:

{KyJ cxex. Streng monoton fallend = vx | xe{x,, .., x,-1}: (1:21)
vm|me{1,.., x,-x}: ?p,..< °P,.

e Begrindung: Mit dem vom(normierten Kopfschaden k, unabhangigen
12.a,-(1-A

1 JS) _ .

Zillmerfaktor z,, z, = %%~ und “p, =z, - p, + (Z, 1) 7y

“Prem< “Px

<::>pr_ pr+m> 0

< Zy - Px +(Zx _1)'7j/s|x - [Zx+m “Pxim t (Zx+m _1)'7j/s|x+m:| >0

S Zy Px = Zxim  Pxim +(Zx _1)'7j/s|x _(zx _1)'7j/s|x+m >0

o mit p, -p,., >0 gemaB Formel (1:20, p. 48), z, 21, z, -1>0 und
7j/s|x 2 7j/s|x+ml da 7/j 2 75:

= Zy '(px_px+m)+(zx_1)'(7/j/s|x_7/j/5|x+m) >0

1 >0 >0 >0

>0
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Gezillmerte Bruttopramie bei fallendem Profil.

Fir ein streng monoton fallendes Profil {k, }, —x<x. Sind die gezillmerten
Bruttopramien ‘b, mit fortschreitendem Alter x streng monoton fal-

lend, d.h. vx|xe{x,, .., x-1}: vm|me{1, .., x,—x }: ?b,,.< b,

X+m

{KyJy cxex. Streng monoton fallend = vx | xe{x,, .., x,-1}: (1:22)
vm|me{1,.., x,-x}: ?b,..< *b,.

e - 4 :
Begriindung: mit “b, = 5/
Jj/s
z z z z
Zb — px+7j/s|x (;) px+m+ J/j/s|x (i) px+m+7j/s|x+m (i) px+m+7j/s|x+m — Zb
o1-A, 1-A, 1-A, 1-A,

J/s|x J/s|x J/s|x J/s|x+m

X+m

(1)%p,>“p,.,, gemaB Formel (1:21, p. 49)

(2) 7j 2 Vsr dh 7j/s|x 2 7j/s|x+m

(3)AJ2A$’ d.h. Aj/leZAj/5|X+m :> 1_AJ/S|XS1_A_]/S|X+m :>
1 > 1 [ ]
1 _Aj/Slx 1 _AJ/SIX+m
Bemerkung.

Mit fortschreitendem Alter x darf die gezillmerte Jahresbruttopramie
“B, nicht absinken, was ansonsten zu einem Widerspruch zu § 146
~Substitutive Krankenversicherung" Absatz 2 Satz 2 VAG (keine gulnsti-
geren Pramien flr das Neugeschaft als im Altbestand) fihren wirde:
Zum Eintrittsalter x ist der konstant bleibende Beitrag B, zu entrich-
ten. Nach einem Jahr ohne Tarifanderung ist weiterhin der Beitrag B,
zu entrichten, der allerdings héher als “B, ., wéare, was bedeutet, dass
Bestandsversicherte eine héhere Pramie als Neuversicherte hatte.

Alterungsriickstellung bei fallendem Profil.

In Abwandlung des Anwartschaftsdeckungsverfahrens (dazu Abschnitt
1.1, p. 6) liegt fur streng monoton fallende Kopfschaden K, auf Grund
der Beitragskalkulation nach Art der Lebensversicherung (mit Anspar-
prozess) die wahrend der Vertragslaufzeit gleichbleibende Nettopramie
P

X

o in den anfanglichen Altern x,+a unter den durchschnittlich in An-
spruch genommenen Leistungen (P, ,, <K, .,),

o in den spateren Jahren x,—s Uber den durchschnittlich in Anspruch
genommenen Leistungen (P, > K, .);
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was eine kritische nachgelagerte Finanzierung bedeutet.

Die tarifliche Alterungsrickstellung [AR] kann dabei als Darlehen aufge-
fasst werden,

o das in den anfanglichen Altern x,+a die - nicht in Ganze aus dem
Beitrag gedeckten - Kopfschaden K, ., - P, ., finanziert,

Xo+a

o das in den spateren Vertragsjahren x,+s durch die - beztglich der
Kopfschaden - Uberschussigen Beitragsanteile P, .. -K, .. getilgt
wird.

In diesem Fall ist die Alterungsriickstellung zu keinem Zeitpunkt positiv.

- . z
o Begrundung' Viixem = ( x+m px) “Gxim resp. Viixem =

( e —pr)-aﬁm gemaB Formeln (1:7, p. 16) und (1:15, p. 32) mit
p.-p,... >0 resp. °p —“p,..>0 gemaB Formel (1:20, p. 48) resp.
(1:21, p. 49) ergibt v <0 resp. “v,,, <0. =

xX;x+m —

Beim Ausscheiden aus dem Kollektiv hinterlassen die Abgehenden ne-
gative Alterungsrickstellungen, was so interpretiert werden kann, dass
sie die Schulden - entstanden durch die die Préamien Ubersteigende Leis-
tungsinanspruchnahme -, nicht beglichen haben. DemgemaB sind bei
negativen Alterungsriickstellungen die Ausscheidewahrscheinlichkeiten
S, zu Uberschéatzen (im Gegensatz zur Gblichen Sicherheit durch Unter-
schatzen), d.h. es ist eine héhere Vererbung rechnungsmaBig anzuset-
zen als zunachst beobachtet, da die negative Vererbung die Beitrage
erhdht.

Bemerkung.

Die Problematik fallender Profile besteht nicht nur bei Profilen, die mo-
noton wahrend aller Jahre fallen, sondern auch fur Teilbereiche bei Pro-
filen, die in gewissen Altersbereichen fallen. Zu solchen Altersbereiche
gehort beispielsweise das Sinken der Kopfschaden in den Jahren, nach-
dem die meisten Leistungen wegen Schwangerschaft und Mutterschaft
in Anspruch genommen wurden, oder bei Zahntarifen (sowohl Zahnbe-
handlung als auch Zahnersatz) die Alter ab ca. 70.

Das Absinken der Kopfschaden nach den hdéheren auf Grund der
Schwanger-/Mutterschaftsleistungen fihrt allerdings in den meisten Fal-
len zu keinen Verwerfungen, da i.d.R. die Kopfschaden in den darauf
folgenden Altern so ansteigen, dass das temporaren Absinken weder zu
einem teilweisen Absinken der Beitrage noch zu negativen Alterungs-
rickstellungen fluhrt.



Die tarifliche Alterungsriickstellung. 52

Da bei Zahntarifen ab einem gewissen Alter (ca. um Alter 70) die Kopf-
schaden kontinuierlich sinken, besteht ab diesem Alter das Problem fal-
lender Profile. Ein Modell zur Problemldsung sieht vor, die rechnungs-
maBigen Kopfschaden auf dem héchsten Wert festzuhalten und mit die-
sen konstruierten Kopfschaden die Tarifbeitrage zu berechnen, die dann
allerdings hdher als benétigt ausfallen. Als Ausgleich zur heraufgesetz-
ten Pramie erhalten die Versicherten eine Beitragsrickzahlung in Héhe
der altersabhangigen Kopfschadendifferenz bezliglich der hoch gesetz-
ten und notwendigen Kopfschaden Kﬁaﬁgjﬁfw. DemgemaB kann die tarif-
liche Leistung als Erstattung der Krankheitskosten plus altersabhangige
Beitragsruckzahlung interpretiert werden.

Bei Kompakttarifen mit ambulanten, stationdaren und zahnarztlichen
Leistungen werden die fallenden Zahnleistungen durch das Ansteigen
der ambulanten und stationdren Leistungen Uberdeckt, so dass hier
i.d.R. keine Verwerfungen auszugleichen sind.

Zahlenbeispiel.

Substitutiver Vollversicherungstarif mit Zahnbehandlung und 80 Prozent Er-
stattung von Zahnersatz, 2,5 Prozent Rechnungszins, aktueller Ausscheide-
ordnung und durchschnittlichen Kostenansatzen (Anmerkung: fehlende Zill-
merung wird durch erhéhte Wartezeit- und Selektionsersparnisse auf Grund
summenmaBiger Leistungsbegrenzung in den ersten Versicherungsjahren
ausgeglichen); Unterschiede bezlglich Beitragsmonotonisierung resp.
Kopfschadenmonotonisierung ab Alter 65 (Alter x,,, ).
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Kopfschaden
Frauen+Manner — A_x: + 50,0 % — x_w: 110 — r: 2,5 % — q_x: PKV 2017 — w_x: Sto
BaFin N 2015 — K_x: Primo zahn 2015 — A_js: 8,6 % — I'_js: 106 / 90 Euro — a*Z_x:
0o MB
900 -
800 -
700 +
600 -
ya \ b33
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— X_KM: 50 — X_KM: 50 — X_KM: 110
Monatsbeitrdge (monotonisiert)
Frauen+Manner — A_x: + 50,0 % — x_w: 110 — r: 2,5 % — q_x: PKV 2017 - w_x: Sto
BaFin N 2015 — K_x: Primo zahn 2015 — A_js: 8,6 % — I'_js: 106 / 90 Euro — a”~Z_x:
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—— Beitrag abzgl. Beitragsriickzahlung

— Xx_KM: 50 — x_KM: 110




Die tarifliche Alterungsriickstellung. 54

gezillmerte Alterungsriickstellung
Frauen+Manner — A_x: + 50,0 % — x_w: 110 — r: 2,5 % — q_x: PKV 2017 — w_x: Sto
BaFin N 2015 — K_x: Primo zahn 2015 — A_js: 8,6 % — I'_js: 106 / 90 Euro — a”~Z_x:
5 000 OMB | x_0: 35

4.000 +

3.000 -

2.000 A

1.000 +

-1.000 1

-2.000 -

— Xx_KM: 50 — X_KM: 50 — x_KM: 110

Weiterfiihrendes.

KLAUS ABT, HELFRIED BEER, MICHAEL BORCHERT, EGON KLEIN, STEPHAN RUDOLPH,
HERMANN GEORG ZUCHNER: ,Kalkulation von Tarifen mit fallendem Kopfscha-
denprofil in der Krankenversicherung", Deutsche Aktuarvereingung e.V.,
Kdln, 2001.

1.5.2 Negative Alterungsriickstellungen.

Negative Alterungsriickstellungen sind als Schulden der versicherten Person
dem Versicherungskollektiv gegenlber zu deuten.

Sie kénnen auftreten in Bereichen fallender Kopfschaden (dazu Abschnitt
1.5.1, p. 48). Bei kleinen Bereichen fallender Kopfschaden mit anschlieBen-
dem Ansteigen wird i.d.R. die Alterungs-rickstellung auf Grund des weite-
ren Ansparprozesses nicht negativ. Fur Tarife mit fallenden Kopfschaden ab
einem gewissen Alter wurde der DAV-Fachgrundsatz ,Kalkulation von Tari-
fen mit fallendem Kopfschadenprofil in der Krankenversicherung" erarbei-
tet. So dass dieser Sachstand hier insgesamt vernachlassigbar ist.

Einen Sonderfall stellt das externe Modell zur Finanzierung des Ubertra-
gungswertanspruches nach § 146 ,Substitutive Krankenversicherung™ Ab-
satz 1 Nr. 5 VAG dar. Weil hier die Alterungsrilickstellung des Basistarifs die
Kopfschadenreihe fur die Kalkulation bildet und Alterungsrickstellung sich
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stets ab einem bestimmten Alter wieder abbaut, hat ein solcher Tarifbau-
stein stets ein fallendes Profil. Die daraus resultierende negative Alterungs-
rickstellung ist jedoch unproblematisch, weil sie stets in Summe mit der
Krankheitskostenvollversicherung zu sehen ist, da der verbindliche Zusatz-
baustein des externen Modells ist nicht separat stornierbar ist.

Dagegen fuhrt die Zillmerung haufig zu negativen Alterungsriickstellungen:
so wird bei Tarifneuabschluss der Monatsbeitrag gezillmert, bei Tarifwechsel
und bei Tagegeldtarifen bei Tagessatz-Erhéhung der Mehrbeitrag, ferner ist
bis Alter 45 bei einer Beitragsanpassung die Zillmerung des Mehrbeitrages
gesetzlich maglich.

Es gibt sogar Konstellationen, bei denen die Absenkung der rechnungsma-
Bigen Stornowahrscheinlichkeiten die tariflichen Monatsbeitrage in einigen
Altern nicht - wie erwartet - erhéht, sondern senkt.
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1.6 Arten von Alterungsriickstellungen.

Es gibt verschiedene Arten von Altersrickstellungen, kurz Rlckstellungen.
Die Ruckstellungen werden dabei nach beitragswirksamen (1. bis 4.) und
nichtbeitragswirksamen (5. bis 9.) unterschieden, sie kénnen in den Varia-
tionen ,portabel®™ und , nicht portabel® (substitutive Versicherungen mit in-
ternem Modell) bzw. ,nicht portabel® (substitutive Versicherungen mit ex-
ternem Modell, sonstige Versicherungen) vorliegen.

1. Tarifliche Alterungsriickstellung, Ruckstellung flur Umstellungsrabatte
(Riickstellungen, die aus dem Kalkulations-Aquivalenzprinzip incl. Ta-
rifanderungen resultieren).

2. Rickstellung flr beitragsrelevante Limitierungsrabatte (finanziert aus
der unternehmensbezogenen Riickstellung flr Beitragsriickerstattung
[RfB]).

3. Riickstellung fiir beitragsrelevante Altersentlastungsrabatte aus Uber-
zins gemaB § 150 ,Gutschrift zur Alterungsrickstellung; Direktgut-
schrift" VAG.

4. Ruckstellung flr beitragsrelevante Altersentlastungsrabatte aus gesetz-
lichem Zuschlag gemaB § 149 ,Pramienzuschlag in der substitutiven
Krankenversicherung" VAG).

5. Riickstellung fiir zukiinftige Altersentlastung aus Uberzins gem&B § 150
»Gutschrift zur Alterungsrickstellung; Direktgutschrift® VAG (davon die
individuellen Direktgutschriften).

6. Rulckstellung fur zukinftige Altersentlastung aus gesetzlichem Zuschlag
gemalB § 149 ,Pramienzuschlag in der substitutiven Krankenversiche-
rung" VAG).

7. Rulckstellung aus nicht beitragswirksam angerechneter Rlickstellung bei
einer Tarifumstellung (sogenannte Parkrickstellung).

8. Rickstellung fiur Kopfschadenfinanzierungen.

9. Verzinslich gefiihrte Rlckstellung (ohne Berlicksichtigung der Ausschei-
deordnung, sogenannte Parkrlickstellung).
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1.7 Stornogewinne/-verluste, Festlegung von Storno-
wahrscheinlichkeiten.

1.7.1 Stornogewinne/-verluste.

Jede Rechnungsgrundlage ist gemaB § 2 ,Rechnungsgrundlagen" Absatz 3
KVAV mit ausreichenden Sicherheiten zu versehen, so auch die - Vererbung
regulierende - Ausscheideordnung {s, }, _,., , bestehend aus Sterbe- und

Stornowahrscheinlichkeiten g, und w, (s, =g, +w,).

Vorsicht heiBt i.d.R. (bei monoton steigendem Profil) in diesem Fall, dass
die beiden Wahrscheinlichkeiten geringer angesetzt sind, dass also voraus-
sichtlich realiter mehr versicherte Personen aus dem Kollektiv ausscheiden
als rechnungsmaBig veranschlagt.

Dem zu Folge wird voraussichtlich die tatsachliche Vererbung héher ausfal-
len als die rechnungsmaBig angesetzte, dabei wird die bei Ausscheiden aus
dem Kollektiv frei werdende Alterungsriickstellung lediglich in rechnungs-
maBiger Hohe den Tatsachlich-im-Kollektiv-Verbleibenden zugefiihrt; dabei
ist allerdings zu beachten, dass

e bei positiven Alterungsrickstellungen (hier werden ,Guthaben™ an das
Kollektiv vererbt) sogenannte Stornogewinne entstehen, die zum Unter-
nehmensliberschuss beitragen, da mehr Alterungsriickstellung frei
wurde, als rechnungsmaBig angesetzt,

e bei negativen Alterungsrickstellungen (hier werden ,,Schulden™ an das
Kollektiv vererbt) sogenannte Stornoverluste entstehen, die den Unter-
nehmensliberschuss mindern, da mehr Schulden frei wurden, als rech-
nungsmaBig angesetzt;

andersherum fluhrt eine geringere rechnungsmaBige als tatsachliche Verer-
bung

e bei positiven Alterungsriickstellungen zu Stornoverlusten,
e bei negativen Alterungsrickstellungen zu Stornogewinnen.

Das Stornoergebnis, i.e. Summe aus Stornogewinnen und -verlusten, wird
in der Gewinn- und Verlustrechnung dem Risikoergebnis zugeordnet.

1.7.2 Grundproblem der Stornowahrscheinlichkeiten.

Die Stornowahrscheinlichkeiten sind nicht nur Tarif, Alter und ggf. Ge-
schlecht abhangig, sondern hochgradig auch von der Vorversicherungs-
dauer.

Zur Erklarung der Abhangigkeit von der Versicherungsdauer sind die Kin-
digungsgrinde zunachst in objektive und subjektive aufzuteilen (dazu auch
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Abschnitt ,, Stornowahrscheinlichkeiten™ im Kapitel der Rechnungsgrundla-
gen).

Die objektiven Grinde sind von den Versicherungsnehmenden nur in sehr
geringem MaBe zu steuern, darunter fallt beispielsweise der Wegzug ins
Ausland oder bei der substitutiven Versicherung das Eintreten der Versiche-
rungspflicht. Bei den objektiven Grinden ist eher von einer geringeren Ab-
hangigkeit der Stornowahrscheinlichkeiten von der Versicherungsdauer
auszugehen.

Als subjektive Griinde werden diejenigen bezeichnet, die von den Versiche-
rungsnehmenden beeinflussbar sind. Dabei kann die Kiindigung zu einem
Unternehmenswechsel oder bei der nicht-substitutiven Versicherung zur
vollstandigen Aufgabe des betreffenden Versicherungsschutzes fihren. Hier
wirkt sich die wirtschaftliche Bedeutung entsprechend auf das Stornover-
halten aus.

Eine nicht-substitutive Versicherung wird eher geklindigt, wenn sie noch
nicht so lange besteht. Hier spielen vorherige Inanspruchnahme, die mit
der Versicherungsdauer zunimmt, und rein emotionale Griinde wie Kunden-
bindung, Loyalitat eine Rolle.

Ein Wechsel des Versicherungsunternehmens (substitutive und nicht-sub-
stitutive Versicherung) wird i.d.R. durchgeflihrt, wenn dies Vorteile erhoffen
lasst, sei es eine Beitragsersparnis, ein besseres Preis-Leistungsverhaltnis
oder ein passenderes Leistungsversprechen bei dem Unternehmen, das zu-
klnftig den Versicherungsschutz gewahrt.

Bei Tarifen ohne Ubertragungswertanspruch (substitutive und nicht-substi-
tutive Versicherung) ist der zuklinftige Beitrag der Tarifbeitrag zum dann
erreichten Alter bei Tarifneuabschluss; fallt dieser geringer aus als der bis-
her zu zahlende, erscheint ein Wechsel zweckmaBig. Allerdings nimmt mit
zunehmender Vertragslaufzeit das erreichte Alter zu und somit auch die
Pramie im neuen Unternehmen, so dass mit fortschreitender Zeit demnach
ein Wechsel immer unattraktiver wird und somit die Kindigungswahr-
scheinlichkeit abnimmt.

Bei Tarifen mit Ubertragungswertanspruch (substitutive Versicherung) fallt
die genannte Differenz zwischen bestehendem Beitrag und Beitrag im auf-
nehmenden Unternehmen geringer aus, da ein Teil der vorhandenen Alte-
rungsrickstellung pramienmindernd im neuen Tarif eingebracht werden
kann. Allerdings wird i.d.R. — auf Grund der ,Basistarif-Begrenzung" — nicht
die komplette Alterungsriickstellung als Ubertragungswert angerechnet,
sondern nur ein gewisser Teil davon, so das EinbuBen beim Unternehmens-
wechsel hingenommen werden missen, die sich im Laufe der Zeit immer
mehr auspragen.
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Neben dieser rein technischen Seite kommt noch die Veranderung des Ge-
sundheitszustandes dazu. I.d.R. verschlechtert sich der Gesundheitszu-
stand im Laufe der Zeit, so dass bei Neuabschluss im hdheren Alter i.d.R.
ein hoherer Risikozuschlag fallig wird als der bestehende, was einen Wech-
sel mit zunehmendem Alter unattraktiver macht.

Zahlenbeispiel.

Systematische Darstellung flir Krankheitskostenvollversicherung Manner.

0-2 Jahre
3-5 Jahre

0,
16 % 6-8 Jahre

14 %

9-11 Jahre

12-14 Jahre
>=15 Jahre

12 %

— Alle

10 %

8 %

6 %

4 %

2%

O 0/0 T T T T T T T T T T
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Obwohl die Stornowahrscheinlichkeiten demnach von Tarif, Alter, ggf. Ge-
schlecht und Vorversicherungsdauer abhangig sind, ergibt sich aus den
Rechtsgrundlagen, dass nur die Kriterien Tarif, Alter und ggf. Geschlecht
bei der Kalkulation berlicksichtigt werden dlrfen. Daher wird von einer ein-
dimensionalen Kalkulation gesprochen, die flir eine Beobachtungseinheit al-
leinig vom Alter x abhangt. Dagegen ware es aktuariell genauer eine zwei-
dimensionale Kalkulation in Abhangigkeit vom Alter x und der t-jahrigen
Versicherungszeit (die sogenannte Kohortenkalkulation) durchzufiihren,
was jedoch gesetzlich nicht gestattet ist.

Dieses  Kalkulationsdimensionsproblem  wird im  Aquivalenzprinzip

Dy leoKeve =% 1. Py sichtbar.

Wird die Vorversicherungsdauer bei

{IX;N }xasxsx

den RechnungsmaBig-Lebenden
miteinbezogen, ergeben sie sich gemaB /., =/, - (L -s,.,), wobei
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.., die Anzahl der RechnungsmaBig-Lebenden zum urspringlichen Bezugs-
alter x nach u Jahren und (1-s,,, ) die Verbleibewahrscheinlichkeit von
Urspringlich- x -Jahrigen nach 4 Jahren bezeichnet.

Mit diesen zweidimensionalen Werten entwickeln sich die RechnungsmaBig-
Lebenden in Kohorten gemaB den Spalten im Schema:

err. Eintrittsalter / Alterskohorten bzgl. Eintrittsalter
Alter |x+0;r X+ ;7 X+2;7 X+3;7 X+4;7
im1.VJ:
x+0 /
x+0;0
im 2. V]: )
/ _ im1.V]:
x+1 |0 I Sx+0
lx+0;0'(1_5x+0;0) ,
im 3. V]: im 2. V]: )
/ _ / _ im1.V]: }
X+2 x+0;2 x+1;1 / Sy
x+2;0
lx+0;1'(1_sx+0;1) lx+1;0'(1_sx+1;0)
im 4. V]: im 3. V]: im 2. V]: )
| _ | _ / _ im1.V]: }
X+3 x+0;3 x+1;2 x+2;1 / S,
x+3;0
/x+0;2'(1-5x+0;2) /x+1;1'(1-sx+1;1) /x+2;0'(1-sx+2;0)
im 5. VJ]: im4. V]: im 3. V]: im 2. V]: )
/ — / — / — / — im 1. VJ:
X+4 x+0;4 x+1;3 x+2;2 x+3;1 / o S,.3
/x+0;3'(1_sx+3;0) /x+1;2'(1-sx+1;2) /x+2;1'(1-sx+2;1) /x+3;0'(1_sx+3;0) ’
X+ allgemein: /.. =l .. -(1-5,.,.)

VJ: Versicherungsjahr

Allerdings sind die Verbleibewahrscheinlichkeiten nur in Abhangigkeit des
Alters x festlegbar, so dass im obigen Schema innerhalb einer Zeile die
Werte s, .. fir x + u+7 =& zu der Ausscheidewahrscheinlichkeit s, flhren.

Die Ausscheideordnung ist zweigeteilt, die besteht aus Sterbewahrschein-
lichkeiten g, , die von der BaFin veroéffentlicht werden, und aus Stornowahr-
scheinlichkeiten w,, die beobachtungseinheitsbezogen festgelegt werden.
Da die Sterbewahrscheinlichkeiten g, zundchst grundsatzlich unverandert
dbernommen werden, werden im weiteren nur die Stornowahrscheinlich-
keiten w, betrachtet.

In einem ersten Ansatz kdnnen die Stornowahrscheinlichkeiten w, zum Al-
ter x an Hand der Bestande festgelegt werden (so wie im Kapitel der Rech-
nungsgrundlagen dargestellt):
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ST (e )

T )

beobachteter Bestand: Anzahl der x-jahrigen versi-
cherten Personen j,,, in einem Kollektiv mit mindes-
tens t-jahriger Versicherungszeit zu Beginn des Be-
obachtungszeitraumes (Stichtagsbestand)

beobachteter Abgang: Anzahl derjenigen versicherten
Personen aus {j,, | mit Vertragsbeendigung im Be-
obachtungszeitraum auf Grund Stornierung

P WLA({jxlt}) personenbezogene beobachtete Stornowahrscheinlich-

x|t =

Stragﬁ({jm}) keit zum Alter x

Werden alle Versicherten zur Grunde gelegt, d.h. t =0 (so wie die BaFin-
Meldungen laut § 23 , Mitteilungspflichten von Daten zu den Versicherungs-
bestanden™ Absatz 1, Nummer 1. KVAV auszugestalten sind), ist der Ansatz
am wenigsten vorsichtig, da die Versicherungsdauer gar nicht eingeht und
frihe Klindigungen UbermaBig bertcksichtigt werden.

Zahlenbeispiel ,Versicherte Personen aller Versicherungsjahre™.

Eintrittsalter / Alterskohorte bzgl. Eintrittsalter x
err. Alter 1 2 3 4 5| Summe
Stichtags-Bestand LNStTag_x,T
1 1.500 1.500
2 1.361 1.000 2.361
3 1.221 889 500 2.610
4 1.106 799 446 50 2.401
5 754 542 302 33 10 1.641
davon Abgdnge auf Grund Storno L"Nw_Xx,T
1 124 124
2 99 81 180
3 78 63 39 180
4 31 25 15 2 73
5 0 0 0 0 0 0
beobachtete Stornowahrscheinlichkeiten wAVP/alleV]
1 0,0827 0,0827
2 0,0727 0,0810 0,0762
3 0,0639 0,0709 0,0780 0,0690
4 0,0280 0,0313 0,0336 0,0400 0,0304
5 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
beob. Storno in Abhangigkeit von Vorversicherungszeit
0 1 2 3 4| wAVP/allev]
1 0,0827 0,0827
2 0,0810 0,0727 0,0762
3 0,0780 0,0709 0,0639 0,0690
4 0,0400 0,0336 0,0313 0,0280 0,0304
5 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
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Um diesen Missstand entgegenzuwirken, ist es Ublich, nicht alle versicher-
ten Personen heranzuziehen, sondern nur versicherten Personen mit min-
destens dreijahriger Versicherungsdauer, d.h. t=3. Im Folgenden wird
dargestellt, dass dieser Ansatz allerdings teilweise noch nicht ausreichend
ist.

Zahlenbeispiel , Versicherte Personen ab dem ersten Versiche-
rungsjahr".

Eintrittsalter / Alterskohorte bzgl. Eintrittsalter x
err. Alter 1 2 3 4 5| Summe
Stichtags-Bestand LNStTag_x,T mit mind. 1-jdhriger Vorvers'zeit
1 . 0
2 1.361 . 1.361
3 1.221 889 . 2.110
4 1.106 799 446 . 2.351
5 754 542 302 33 . 1.631
davon Abgdnge auf Grund Storno L"w_Xx,T
1 . 0
2 99 . 99
3 78 63 . 141
4 31 25 15 . 71
5 0 0 0 0 . 0
beobachtete Stornowahrscheinlichkeiten wAVP/ab1V]
1 . .
2 0,0727 . 0,0727
3 0,0639 0,0709 . 0,0668
4 0,0280 0,0313 0,0336 . 0,0302
5 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 . 0,0000
beob. Storno in Abhangigkeit von Vorversicherungszeit
0 1 2 3 4 abiV]
1 .
2 0,0727 0,0727
3 0,0709 0,0639 0,0668
4 0,0336 0,0313 0,0280 0,0302
5 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

1.7.3 Ermittlung von beobachteten Stornowahrscheinlichkeiten.

Damit die Vorversicherungsdauer unter den vorgegebenen Rahmenbedin-
gungen der Eindimensionalitat bei den beobachteten Stornowahrscheinlich-
keiten bericksichtiget werden kann, eignet sich die Anzahl der versicherten
Personen nicht unbedingt, da hierin keine Zeitkomponente objektiv inte-
griert werden kann.
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Weiter kommt hinzu, dass bei der Pramienkalkulation die Ausscheidewahr-
scheinlichkeiten unmittelbar nur in die RechnungsmaBig-Lebenden einge-
hen, aber ihre Wirkweise auf die Pramie selbst in der Zerlegung der Net-
topramie “P, gemaB Formel (1:15, p. 32) sichtbar wird:

z _ z 4 z
Px = Kx+m +V- Vx;x+m+1 - Vx;x+m —Syim "V Vx;x+m+1
Risikoanteil eigener Anteil an gez. Sparbeitrag geerbte diskontierte gez. AR

Die Nettopramie setzt sich demnach aus den drei Bestandteilen Risiko, ei-
gener Sparbeitrag und geerbte Alterungsruckstellung zusammen, der letzte
Term wird dabei maBgeblich von den Ausscheidewahrscheinlichkeiten s, ,
s, =4, +w, gepragt.

Es ist daher aktuariell sachgerecht, beobachteten Stornowahrscheinlichkei-
ten nicht an Hand von versicherten Personen zu bestimmen, sondern an
Hand derer Alterungsruckstellungen.

Ermittlung alterungsriickstellungsbezogene beobachtete Storno-
wahrscheinlichkeit (allgemein).

STV ({ e ) beobachteter Bestand: vorhandene untersuchungsrele-
vanten Alterungsrickstellung der x -jahrigen versi-
cherten Personen j,,. in einem Kollektiv mit mindes-
tens t-jahriger Versicherungszeit zu Beginn des Be-
obachtungszeitraumes (stichtagsbezogen)

V(e ) beobachteter Abgang: frei werdenden untersuchungs-
relevanten Alterungsrickstellung derjenigen versicher-
ten Personen aus {j,, | mit Vertragsbeendigung im Be-
obachtungszeitraum auf Grund Stornierung

WV({J'xub alterungsriickstellungsbezogene beobachtete Storno-

~AR .
StTagV({jX“}) wahrscheinlichkeit zum Alter x

x|t

Problem negativer Alterungsriickstellungen.

Negative Alterungsrickstellungen kédnnen wie im Folgenden dargestellt zu
Anomalien flhren, Moglichkeiten ihres Auftretens werden in Abschnitt
1.5.2, p. 54 aufgefihrt.

Es kénnen sich namlich rechnerisch Stornowahrscheinlichkeiten w;; kleiner
0 Prozent, gréBer 100 Prozent oder eventuell irrefiihrender Werte zwischen
0 und 100 Prozent ergeben, sofern Zahler oder Nenner negativ sind. Dies
sei an einem Beispielsbestand jeweils von flnf versicherten Personen, bei



Die tarifliche Alterungsriickstellung. 64

dem jeweils eine Person storniert, also eine personenbezogene beobachtete
Stornowahrscheinlichkeit von 20 Prozent, verdeutlicht:

. . . . . o [ t e s n
J1 J2 J3 Ja Js > gV({]g }) f/gr; V({]g }) WA
A
a) +100+100 +50 -100 50 Js -100 -200 Prozent
b) +100 +50 -100 -100 50 Ji +100 +200 Prozent
c) +100 -100 -100 -100 -300 Js -100 33 Prozent

Weitere unschdone Effekte negativer Alterungsrickstellungen werden an
Hand der Zerlegungsformel (1:15, p. 32)

Zp _ z z z
Px = Kx+m +v- Vx;x+m+1 - Vx;x+m —Syim V> Vx;x+m+1

der Nettoprémie “P, bei der Vererbungskomponente -s, . -v-?V,. . ..
sichtbar. Wird namlich die Stornowahrscheinlichkeit s, ., abgesenkt, was
i.d.R. einem vorsichtigerem Ansatz entspricht, wird namlich bei positiver
Alterungsriickstellung ?V,., ..., weniger Guthaben vererbt, was zu einer Be-
lastung der Pramien fihrt, ist dagegen “V,.,..., negativ, werden weniger
Schulden vererbt, was im Umkehrschluss zu einer Entlastung der Pramien
fuhrt. Die negativen Alterungsriickstellungen kehren demnach den Vor-
sichtsgedanken um, dies kann sich sogar soweit auswirken, dass eine Ab-
senkung der rechnungsmaBigen Stornowahrscheinlichkeiten die tariflichen
Monatsbeitrage in einigen Altern nicht - wie erwartet — erhoht, sondern

senkt.

Allerdings sind die Stornowahrscheinlichkeiten s, ., gleichermaBen sowohl
auf positive als auch auf negative Alterungsriickstellungen anzusetzen, was
zu einem Dilemma fuhrt.

Um die genannten Eigenheiten negativer Alterungsrickstellungen zu
umghen, ist es zweckmaBig, die Bestimmung der beobachteten Storno-
wahrscheinlichkeiten alleinig an Hand der versicherten Personen mit positi-
ver Alterungsrickstellungen vorzunehmen. Da dabei allerdings nicht die
exakte wirtschaftliche Situation abgebildet wird, ist es angeraten, die ange-
setzten Stornowahrscheinlichkeiten einer wirtschaftlichen Verprobung ge-
maB Abschnitt 1.7.4, p. 67 zu unterziehen.

Untersuchungsrelevante Alterungsriickstellungen.

Zuvor wurde beschrieben, dass es aktuariell sachgerecht ist, beobachtete
Stornowahrscheinlichkeiten an Hand derer Alterungsriickstellungen zu er-
mitteln. Daher erfolgt nun eine Beschreibung der relevanten Alterungsrlick-
stellung, dabei sei auch auf Abschnitt 1.6, p. 56 hingewiesen.
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Da die Vorversicherungsdauer in der Alterungsrickstellung abgebildet ist,
ist eine Elimination von versicherten Personen mit geringer Zugehorigkeit
nicht notwendig. Es wird demnach keine Differenzierung bezuglich der Be-
standszugehorigkeitsdauer bei der Ermittlung der beobachteten Storno-
wahrscheinlichkeiten vorgenommen, es bilden i.d.R. demnach alle versi-
cherten Personen die Ermittlungsbasis.

Auf Grund von Verwerfungen, die sich bei negativen Alterungsrickstellun-
gen einstellen kdnnen, ist es zweckmaBig, versicherte Personen mit nega-
tiven Alterungsrickstellungen flr die Ermittlung der beobachteten Storno-
wahrscheinlichkeiten zu eliminieren.

Je nach beabsichtigter Verwendung der Stornowahrscheinlichkeiten werden
die diesbezliglichen Alterungsriickstellungen gemaB Abschnitt 1.6, p. 56 der
betreffenden versicherten Personen bei der Storno-Ermittlung zu Grunde
gelegt, es ist also auf die Kohdrenz von Ermittlung und Verwendung zu ach-
ten.

Der Vererbungsterm ~Seim VNV ima der Formel
z z V4 V4 2 H
Po=Kiom+V-Viimi = Vexim = Sxim V- "Vsixim: der Nettopramienzerle-

gung zeigt, dass die Storno-/Ausscheidewahrscheinlichkeit s, ., zum Alter
x+m direkt auf die Alterungsriickstellung “V,.,..., zum erreichten Alter
wirkt. DemgemaB ist die beobachtete Stornowahrscheinlichkeit g, des Al-
ters x an Hand der Alterungsriickstellungen zum erreichten Alter “V.., , zu
ermitteln, d.h. *™V({j,. ) = > "V, (i, ), wobei *™V, (j,.) die stich-

tagsbezogene Alterungsriickstellung zum Bezugsalter x+1 der versicherten
Person j,, ist.

Ermittlung alterungsriickstellungsbezogener beobachteter Storno-
wahrscheinlichkeit.

SfT"”g’Vm({jxlolsm’g Vi) > O}) beobachteter Bestand: positive vor-
handene zu berlicksichtigende Alte-
rungsriuckstellung zum Bezugsalter
x+1 der x -jahrigen versicherten Per-
sonen j, in einem Kollektiv zu Beginn
des Beobachtungszeitraumes (stich-
tagsbezogen, unabhangig von der Ver-
sicherungszeit, d.h. t =0)
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V(o™ V1 (o) > 0)) beobachteter Abgang: frei werdenden
zu berlcksichtigende Alterungsrick-
stellung derjenigen versicherten Per-
sonen aus {j,} mit Vertragsbeendi-
gung im Beobachtungszeitraum auf
Grund Stornierung

nag " X+1({jx|5”ag V... (J,) > O}) alterungsrickstellungsbezogene beo-
Xlt- L i = i 5 i . - -
StT: ng+1({JX|StT sV, () > 0}) IzajliqhtAelinSiornowahrschelnI|chke|t

Da die Ermittlung der alterungsriickstellungsbezogene beobachtete Storno-
wahrscheinlichkeit nicht Gber das gesamte Kollektiv erfolgt, sind die daraus
abgeleitete Stornowahrscheinlichkeiten einer Wirtschaftlichkeitsverprobung
gemaB Abschnitt 1.7.4, p. 67 zu unterziehen.

Zahlenbeispiel ,positive Alterungsriickstellung".

Eintrittsalter / Alterskohorte bzgl. Eintrittsalter x

err. Alter 1 2 3 4 5| Summe
Stichtags-Alterungsriickstellung posAR"NStTag_x+1,1
1 14.400 14.400
2 56.345 13.150 69.495
3| 100.916 39.898 6.775 147.589
4| 139.444 68.219 20.641 751 229.055
5 0 0 0 0 0 0
davon Abgdnge auf Grund Storno posARMw_ X, T
1 1.190 1.190
2 4.099 1.065 5.164
3 6.447 2.827 528 9.802
4 3.908 2.135 694 30 6.767
5 0 0 0 0 0 0
beobachtete Stornowahrscheinlichkeiten W/posAR
1 0,0826 0,0826
2 0,0727 0,0810 0,0743
3 0,0639 0,0709 0,0779 0,0664
4 0,0280 0,0313 0,0336 0,0399 0,0295
5 . . . . .
beob. Storno in Abhangigkeit von Vorversicherungszeit
0 1 2 3 4 abV]
1 0,0826 0,0826
2 0,0810 0,0727 0,0743
3 0,0779 0,0709 0,0639 0,0664
4 0,0399 0,0336 0,0313 0,0280 0,0295
5 .
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1.7.4  Wirtschaftlichkeitsverprobung rechnungsmasiger Storno-
wahrscheinlichkeiten.

Das Verfahren zur Festlegung der Stornowahrscheinlichkeiten fihrt u.U. zu
aktuariell gegebenen Modifikationen bei den beobachteten, effektiven oder
rechnungsmaBigen Werten. Daher sollten die im Rahmen der Kalkulation
ermittelten Stornowahrscheinlichkeiten hinsichtlich ihrer Wirtschaftlichkeit
Uberpruft werden.

Die Wirtschaftlichkeit ist gegeben, sofern die tatsachliche Vererbung héher
ausfallt als die rechnungsmaBig angenommene. Dies ist allerdings eine
prospektive Abschatzung, die zum Zeitpunkt der Stornofestsetzung noch
nicht moéglich ist. Eine Wirtschaftlichkeitsiberprifung eines zukinftig gel-
tenden Stornos kann naturgemaB nur an Hand der Daten zurilckliegender
Jahre vorgenommen werden. Die Wirtschaftlichkeit sollte jedoch mindes-
tens zusammengefasst fur diejenigen Geschaftsjahre erflllt sein, deren Da-
ten in die Ermittlung der beobachteten Werte eingehen.

Die Wirtschaftlichkeit betrifft die Gesamtheit der diesbezliglichen Geldfllsse
im Unternehmen, so dass sie Uber alle versicherte Personen ohne Elimina-
tion negativer Werte ggf. unter Einrechnung nichtbeitragswirksamen Alte-
rungsruckstellungen erstreckt, dabei ist auf die Kohdrenz zwischen rech-
nungsmaBig vererbten und frei werdenden Werten zu achten.

W, b cxen zu Uberprifende Stornowahrscheinlichkeiten

T Beobachtungsjahr

Jeel konkreter Tarifbestand zu Beginn von ¢ (alle versicherte
Personen [VP]): VP j; zum Alter x der Tarife / desjeni-
gen Tarifkreises I, flr den {WX}XQSXSXM verwendet werden

(d.h. joei,iel)

Strag\y (%) vorhandene individuelle untersuchungsrelevante Alte-
rungsrickstellung zum Bezugsalter x+1 der VP j; zu Be-
ginn von r (ohne Elimination negativer Werte)

w, -9V . (ji) entsprechende rechnungsmaBig vererbte Alterungsriick-
stellung zum Bezugsalter x+1 auf Grund Stornierung

v Am(j;) frei werdende individuelle untersuchungsrelevante Alte-
rungsrickstellung zum Bezugsalter x+1 derjenigen VP aus
{j;} mit Vertragsbeendigung in r auf Grund Stornierung
(ohne Elimination negativer Werte)

Der Abgleich kann zunachst je Einzelalter x durchgefihrt werden:

rechnungsmaBige Vererbung tatsachliche Vererbung
f__J\——\

TG < Y, VU

X | X, <X<X,: W, - jrel
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auf Grund von Schwankungen in den Einzelalter-Rohwerten ist eine zusam-
menfassende Betrachtung flr Altersgruppen x (z.B. Gber 5 oder 10) Jahre
sachgerecht:

rechnungsmaéBige Vererbung tatsachliche Vererbung
! A
vIv T e T s StTag\7( it w .
SX X0 D DV < Qox
VX | X“ =X = X“} xXeX jrel WX V(JX) - XeX jrel V(JX)

auf Grund eines ungleichmaBigen Rohwerte-Verlaufs ist eine zusammenfas-
sende Betrachtung Uber alle Altersgruppen sachgerecht:

rechnungsmaBige Vererbung tatsachliche Vererbung
|
_StTag\7( it < Z Z w\7( it
ZXE):( jrel WX V(‘]X) - XeX jrel V(JX)

auf Grund von Schwankungen in den einzelnen Jahren (beispielsweise hangt
das Stornoverhalten hochgradig von punktuellen Beitragsanpassungen ab)
hat weiter zumindest der Abgleich iber mehrere Jahre T, T ={t,, ..., t, |
(z.B. Uber diejenigen Jahre, Uber die die beobachteten Stornowahrschein-
lichkeiten ermittelt wurden, z.B. Uber drei Jahre) positiv auszufallen:

rechnungsmaBige Vererbung tatsachliche Vererbung
1
_StTag\7( it < z Z Z w\7( it
ZTET ZXE§ Z]; el WX V(JX) - reT XeX jeel V(JX) /

bei globalen Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen ist allerdings zu beachten,
dass einzelne Altersbereiche nicht systematisch be- resp. entlastet werden,
dass also keine systematische Schieflage hinsichtlich Alterszusammenfas-
sungen entsteht.

Zahlenbeispiel.
Alter_tats.vererb. JNNNNNAR] w~VP/allev) rm.Vererb. Verb'Erg. _Wirt. wAVP/abiV) rm.Vererb. Verb'Erg. Wirt. WAAR_rm.Vererb. Verb'Erg.  Wirt.

1 635 0,0726 635 +0 WAHR | 0,0726 635 +0 WAHR | 0,0725 634 +1 WAHR
2 4.654 0,0767 4.796 - 142 FALSCH 0,0726 4.540 + 114 WAHR  0,0746 4.665 - 11 FALSCH
3 10.122 0,0690 10.480 - 358 FALSCH 0,0672 10.206 -84 FALSCH 0,0667 10.130 - 8 FALSCH
4 7.381 0,0301 7.564 - 183/ FALSCH 0,0299 7.514 - 133 FALSCH 0,0293 7.363  + 18 WAHR
5 0 0,0000 0 +0 WAHR _ 0,0000 0 +0 WAHR _ 0,0000 0 + 0 WAHR

Summe 22.792 [4740456| 23.475 - 683 FALSCH 22.895 - 103 FALSCH 22.792 +0 WAHR

bzgl. tats.Vererb. - 3 % FALSCH - 0 % FALSCH + 0% WAHR

Zahlenbeispiel.

Substitutiver Vollversicherungstarif mit ambulantem Selbstbehalt von 30
Euro, stationaren allgemeinen Krankenhausleistungen und Wahlleistungen
sowie Zahnbehandlung und 80 Prozent Erstattung von Zahnersatz, 2,5 Pro-
zent Rechnungszins, aktuelle Sterbewahrscheinlichkeiten und durchschnitt-
lichen Kostenansatzen; Stornowahrscheinlichkeiten: bestimmt an Hand al-
ler versicherter Personen [VP alle V]], der versicherten Personen mit min-
destens dreijahriger Vorversicherungszeit [VP oe 3 V]], der Alterungsruck-
stellung aller versicherter Personen [AR].
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Stornowahrscheinlichkeiten
Frauen+Manner — A_x: + 50,0 % — x_w: 110 — r: 2,5 % — q_x: PKV 2017 — K_x:
Primo kompakt 2015 — A_js: 8,6 % — I'_js: 802 / 679 Euro — a~Z_x: 2 MB (ab 70
0,16 - abzgl. 0,5 MB)
0,14 A
0,12
0,10 4
0,08 4
0,06 -
0,04 +
0,02 -
0,00 T T T T T - T T T T
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
— w_x: KHK VP alle V] — w_x: KHK VP oe 3 V] — w_x: KHK AR
Monatsbeitrage (monotonisiert)
Frauen+Manner — A_x: + 50,0 % — x_w: 110 — r: 2,5 % — q_x: PKV 2017 - K_x:
Primo kompakt 2015 — A_js: 8,6 % — I'_js: 802 / 679 Euro — a~Z_x: 2 MB (ab 70
abzgl. 0,5 MB)
700 -
600 -
500 A
400 A
300 -
200 A
100 A
0 T T T T T T
20 25 30 35 40 45 50
— w_x: KHK VP alle V] — w_x: KHK VP oe 3 V] — w_x: KHK AR
Weiterfiihrendes.

~Fachgrundsatz der Deutschen Aktuarvereinigung.

Festlegung von Storno-

tafeln. Richtlinie®, Deutsche Aktuarvereingung e.V., Kdln, in Vorbereitung.
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1.8 Bilanz- und Stornoriickstellung.

Die Alterungsrickstellungen V.., .. werden jahresgenau ohne Beachtung
der tatsachlichen Vertragslaufzeit der einzelnen Versicherten (in Jahren und
Monaten) bestimmt. Da die Bilanzerstellung jedoch zu einem festen Termin
erfolgt, lasst § 18 ,Alterungsriickstellung™ Satz 2 KVAV flr die Bilanz zu, die
bilanztechnisch tats&chlich zu bildende Alterungsriickstellung *'V,.... an
Hand eines Naherungsverfahren zu berechnen, bei dem die Einzelalterungs-
rickstellungen mit auf- resp. abgerundeten ganzen Versicherungsjahren
gemittelt werden: &'V = %-(ZV +4V ) (die Abrundung steckt

X;X+m X;X+m X;X+m+1

schon implizit in der Altersdefinition).

Insbesondere flir Neugrindungen mit einem UbermaBigen Anteil an nega-
tiven Alterungsrickstellungen gegenlber positiven Alterungsriickstellungen
ist die Regelung in § 25 ,Deckungsriickstellung" Absatz 5 RechVersV von
Bedeutung, dass namlich bei einer negativen Gesamtsumme Uber alle Alte-
rungsruckstellung diese mit Null in die Bilanz einzustellen ist.

Ist dagegen die Gesamtsumme Uber alle Alterungsrickstellung positiv,
kann in der Bilanz flir einen Teil (ca. 10 bis 15 Prozent) der aufsummierten
negativen Alterungsriickstellungen eine sogenannte Stornorlickstellung ge-
maB § 31 ,Sonstige versicherungstechnische Rickstellungen™ RechVersV
(Versicherungsunternehmens-Rechnungslegungsverordnung) gebildet wer-
den. Diese Stornorickstellung reduziert somit den Unternehmenslber-
schuss des Unternehmens und stellt somit eine Wertberichtigung auf nega-
tive Alterungsrickstellungen dar. Dies ist gerechtfertigt, da die Ausscheide-
wahrscheinlichkeiten s,  i.d.R. von der Tarifzugehérigkeitsdauer abhangig
sind; insbesondere ist wahrend den ersten Versicherungsjahren ein hdheres
Storno feststellbar — zu Vertragszeiten in den auf Grund der Zillmerung die
Alterungsrlckstellung oftmals noch negativ ist.

Eine Aussage zur Angemessenheit bzw. zur Bildung einer Stornoruckstel-
lung kann durch eine Wirtschaftlichkeitsverprobung gemaB Abschnitt 1.7.4,
p. 67, die alleinig die Vertrage mit negativen Rickstellungen umfasst, ge-
troffen werden.



