Ubungen zum Ferienkurs Nichtnumerisches Programmieren 2005, Blatt 4 1

Mathematisches Institut LM U

Ludwig
der Universitit Miinchen Maximilians—

Universitat___
Miinchen__

Professor Dr. Giinther Kraus
Mathematisches Institut, TheresienstraBe 39, D—80333 Miinchen

Ubungen zum Ferienkurs
Nichtnumerisches Programmieren (Scheme)
Wintersemester 2005/06, Blatt 4

13. Ubungsaufgaben zu lokalen Umgebungen:

(a) Es werden nacheinander folgende Ausdriicke ausgewertet:
(define x 3)
(define (*x y) (* x y))

(xx 2)

Was liefert die Auswertung des letzten Ausdrucks?
(b) Fahre mit folgender Definition fort:

(define (x-test x y)
(define (nmew-*x y) (* x y))
(write x) (newline)
(write y) (newline)
(write (*x y)) (newline)
(new-*x 2))

Was liefert der folgende Aufruf? Erklarung!
(x-test 8 2)
(c) Betrachte nun folgende Definitionen:

(define x 1)
(define (f x) (g 2))
(define (g y) (+ x y))

Was liefert der folgende Aufruf? Erklarung!
(f 5)

14. Aus einer Liste (z; . ..z, kann man eine zirkulare Liste machen, indem man den Zeiger
von z,, (mit dem Wert () durch einen Zeiger auf den ersten Listeneintrag ersetzt.

(a) Man schreibe eine Prozedur circular? zur Erkennung von zirkularen Listen.
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(b) Man schreibe eine Prozedur mapcirc, die die Anwendung einer Funktion auf alle
Eintrége einer zirkularen Liste bewirkt.

15. (a) Man schreibe eine Funktion mit der Syntax (filter pred lis) wie folgt:

i. 1is hat als Wert eine Liste, prec ist ein Prédikat.

ii. Wert von filter ist die Liste, die aus 1is durch Weglassen aller Elemente
entsteht, fiir die pred den Wert #f hat.

(b) Man baue die Liste der ersten N natiirlichen Zahlen (z.B. fiir N=100) und be-
stimme die in dieser Liste enthaltenen Primzahlen aus, indem man alle durch
einen Faktor teilbaren Zahlen ausfiltert (Sieb des Eratosthenes).

Abgabe: Montaq, 10.10.2005, in der Vorlesung



