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46. Rang einer Matrix. Es seien A, B € IR™" reelle n x n - Matrizen mit rg4 = rgB =
r € {0,...,n}. Man zeige: rg(BA) < 7.

47. Affine Unterrdume
Welche der folgenden affinen Unterrdume des IR? sind gleich?
Xi=ey+ (ex—eg,e3—¢€;)
Xo = 2ey + (2e3 — 2e1,2e3 — 2e;)
Xz =e;+ (e3— e, e3—¢€1)
Xa=e1+ (2e2 —e1,2e3 — e;)

48. Koordinatentransformationen.

Sei d : IR®* — IR? die Drehung im IR® mit dem Drehwinkel 45° um die Achse

1
IR- 1/2 .
1/2 V3
Man gebe die Matrixdarstellung von d bzgl. der kanonischen Basis £ = {e1,€2,€e3} des

IR® an. Man bestimme dazu zuerst die Matrixdarstellung der linearen Abbildung d
bzgl. einer geeigneten Orthonormalbasis des IR3.

49. Permutationen

Man gebe alle geraden und alle ungeraden Permutationen in S, an.
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50. Determinanten

(a) Man berechne iiber Zs:

4 10
det] 1 4 1
4 40

(b) Man berechne iiber IR:

1 3 5 1
3 7 9 11
det |, 5 7 3
6 15 21 18

(c) Man rekapituliere die in der Vorlesung aufgelisteten Eigenschaften von Determi-
nanten (Aussage 5.1.3.2).

Abgabe: entfillt. )
Das Blatt soll aber in den Ubungsstunden vorgerechnet und besprochen werden.
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