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38. Invertierbare Matrizen

Sei K ein Korper, und es seien a, b, c,d € K. Man zeige:

Die Matrix ( Z Z ) € K?*? ist genau dann invertierbar, wenn gilt: ad — bc # 0.

(3 Punkte)

39. Inverse Matrix und inhomogene lineare Gleichungssysteme. Fiir A € IR be-

trachte man
A1 0
Ayv=]1 X1 |eR¥>
01 X

(a) Fir welche A € IR ist Ay invertierbar? Man bestimme gegebenenfalls die inverse
Matrix.

(b) Man bestimme Basen von KeAy und ImA,.

(c) Fir welche A, i € IR ist das inhomogene lineare Gleichungssystem Az =

TEE

16sbar? Bestimme jeweils den Losungsraum.

(6 Punkte)

40. Affine Unterrdume. Gegeben seien folgende Punkte im IR:

(3 () ()

(a) Man gebe einen 2-dimensionalen affinen Unterraum X C IR? an mit p; € X, i =
0,1,2.
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(b) Man zeige: X ist durch die Punkte po, p1, p2 eindeutig bestimmt in folgendem
Sinne: Ist X’ C IR? ein 2-dimensionaler affiner Unterraum mit p; € X’, i =0, 1,2,

so gilt X = X',
(c) Gibt es einen 1-dimensionalen affinen Unterraum ¥ C IR® an mit p; € Y, i =
0,1,27

(d) Fiir beliebige Punkte go,q1,¢2 € IR® gebe man eine notwendige und hinrei-
chende Bedingung dafiir an, dafl diese Punkte einen eindeutig bestimmten 2-
dimensionalen affinen Unterraum Z C IR? festlegen.

(5 Punkte)
41. Affine Unterrdume. Es seien K ein Korper, V ein K-Vektorraum und X;, X, C V
affine Unterrdume. Man beweise oder widerlege:

(a) X1 N X, ist affiner Unterraum von V.

(b) X; U X ist genau dann affiner Unterraum von V, wenn X; C X, oder X, C X;
gilt.

(4 Punkte)
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