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20. Matrizenprodukte und Rechnen mit Vektoren und Matrizen

Es sei K ein Korper. Fiir Indexwerte 4,7 € IN ist das Kroneckersymbol 4;; definiert
durch

5 = { 1, falls i = j,

0, sonst.

Fiir ¢ = 1,2, 3 seien Spaltenvektoren e; € K definiert als

(a) Man berechne fiir alle Indexwerte i, j € {1,2,3} die Produkte ‘e;e; und e; *e;.
(b) Man berechne die Summen

3 3 3 3
Z eies, > eite, > 'eejund ) e ley

i=1 i=1 i,j=1 i,j=1

(8 Punkte)

21. Darstellung von Vektoren als Linearkombination von Basisvektoren
Bezeichnungen wie in der vorherigen Aufgabe.
(a) Man zeige: Jeder Spaltenvektor z € K 148t sich auf genau eine Weise als Summe
=33, oye; mit Korperelementen oy, i = 1,2,3. darstellen.

(b) Wie erhilt man entsprechende Darstellungen fiir Zeilenvektoren z € K3 und fiir
3 X 3-Matrizen A € K3 = K337

(5 Punkte)
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22. Lineare Gleichungssysteme iiber endlichen Korpern

(a) Man stelle man die Tabellen fiir die Addition und Multiplikation in Zs auf.

(b) Durch Rechnen in Z5 bestimme man alle Losungen der folgenden Gleichungssy-
steme iiber Zs (es wird also nach Lésungen z,y, z € Zs gesucht):

x + 4y + z = 3 x + 4y + z =
i) 2x + 2y + 4z =1 (i) 2x + 2y + 4z =
2x + 3y + 3 = 2 2x 4+ 2y + 4z =

Bitte den GauB-Algorithmus verwenden!

(5 Punkte)
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