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Koérpertheorie

9. (Frithjahr 2006, Thema 2)

Aufgabe 3:
- Zeigen Sie:

a) Die additive Gruppe der reellen Zahlen ist 1somor

ph zur multiplikativen Gruppe. der positiven
reellen Zahlen. - : .

b) Die additive Gruppe eines Kérpers »iét nie isomorph zur multiplikativen Gruppe dieses Kérpers.

| (5 Punkte)’
10, (Frithjahr 2005, Thema 3)

‘Aufgabe 1 (3 Punkte):’

Zeigcn Sie: Jede endliche Kérperweiterung L iiber K ist algebraisch.

Ringtheorie/Zahlentheorie

11. (Frithjahr 2005, Thema 1)
Aufgabe 3 (6 Puhkte):

B(,stlmmen Sie einen groBten gememsamen Teiler von 26

+ 137 und 14 - 5¢ im Ring Z[i] der
Gauﬁschcn ganzen Zahlen. . : ‘

12, (Herbst 2005, Thema 3)
Aufgabe 2 (é Punkhte): _ _
Essei R=Z[V2] = {a+bv2; a,be Z} Zeigen Sie:
a) bic Abbildung |
"N : R-HRZO , a+bf»—>|a — 2b%|
ist multiplikativ.
b) R xst ein euklidischer ng beziiglich N

c Em Element r € R ist genau dann eine Einheit, wenn N (r) = l ist.

)
d) R besitzt unendlich viele’ thelten
e) Zerlegen Sie das Element 21 in R in Primfaktoren.



Ringtheorie/Ideale

13. (Frithjahr 2006, Thema 2)

Aufgabe 6: .
Es sei R ein kommutatlver Rm«r mit 1. Es sei M ein maximales Ideal von I2.

a) Sei 1+ a invertierbar fur jedes Element a€ M. Zelgen Sie, dass M.das einzige maximale Ideal

von R ist.
b) Zeigen Sie, dass fiir jede natiirliche Zahl n > 1 der Faktorring R/M™ nur ein einziges maximales
Ideal hat. ) . . -~ (5 Punkte)
Ringtheorie/Polynome

14. (Frihjahr 2006, Thera 1)

Aufgabe 4:
Sei R der Restklassenrmg Z/ ZOOGZ

a) Wie viele Nullstellen hat das Polynom X? — 1 in R?
b) Wie viele Nullstellen hat das Polynom X2 — 1 in R?

(7 Punkte)
15. (Friihjahr 2006, Thema 3)
Aufgabe 4: :
R sei ein faktorieller Ring mit Quotlentenkorper K, und z € K sei Nullstelle eines normlerten
Polynoms aus R[X] . Aexg,en Sie: z€R. , . (5 Punkte)
Galoistheorie
16. (Frithjahr 2006, Thema 3)
Aufgabe 5:
Ist K|Q Galoiserweiterung vom Grad 4 mit zyklischer GlelS‘TI uppe, so hat das Polynom
X?%+1 € Q[X] keine Nullstelle in K. ' ‘ ‘ (5 Punkte)

17. (Frithjahr 2006, Thema 3)
Aufgabe 6:
Sind LIK und M]|L endliche Korpermwelter unge,n und ist M|K galoissch mit Galmsnrruppe :
G so ist auch der Korper

K({Jo(L))

galoissch iiber K . (5 Punkte)



