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Übungen zur Vorlesung
Differential— und Integralrechnung II (NV)

13. Man untersuche das Konvergenzverhalten folgender Reihen:

a)
∞∑

k=2

1

k ln k
,

b)
∞∑

k=2

1

k(ln k)2
.

14. a) Man bestimme den maximalen Definitionsbereich D der Funktion

f : D! R, x7!
1

x3 + x2 ¡ x¡ 1
.

b) Man bestimme reelle Zahlen A, B, C, so dass für alle reellen Zahlen x 2 D
gilt:

1

x3 + x2 ¡ x¡ 1
=

A

x¡ 1
+

B

x+ 1
+

Cx

(x+ 1)2
.

(Hinweis: Koeffizientenvergleich.)

c) Man bestimme eine Stammfunktion F : D! R der Funktion f .

15. Für 0 < x 2 R wird die Gammafunktion durch ein uneigentliches Integral defi-
niert:

Γ(x) :=

∫
∞

0

tx−1e−tdt.

a) Beweisen Sie, dass dieses uneigentliche Integral existiert (indem Sie für t& 0
und t ! 1 jeweils eine Majorante der Funktion tx−1e−t angeben, deren
unteigentliches Integral konvergiert).

b) Beweise Sie die Funktionalgleichung der Gammafunktion

i.
Γ(x+ 1) = xΓ(x) (x > 0)

(Hinweis: Partielle Intergration),



ii.
Γ(n+ 1) = n! (n 2 N0)

(die Gammafunktion interpoliert also die Fakultät).

16. Beweisen oder widerlegen Sie:

a) Die Abbildung

d : R£ R! R, d(x, y) :=

{
0 für x = y,

1 für x6= y

definiert eine Metrik auf R.

b) Die Abbildung

R
n ! R, (x1, . . . , xn)7!

n∑

i=1

x2
i

definiert eine Norm auf dem R
n.

c) Für eine (evtl. unendliche) Menge fXig offener Teilmengen Xi ½ R von R
ist ihre Vereinigung ⋃

i

Xi

auch offen.

d) Für eine (evtl. unendliche) Menge fXig offener Teilmengen Xi ½ R von R
ist ihr Durchschnitt ⋂

i

Xi

auch offen.

Jede Aufgabe zählt 4 Punkte.

Abgabe bis Mittwoch, den 16. Mai 2007, 1115 Uhr (Kästen vor der Bibliothek).


