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Ubungen zur Vorlesung
Differential- und Integralrechnung I (NV)

17. Man habe 1 m® Ton zur Verfiigung, nehme davon die Hilfte weg und forme aus
ihr einen Wiirfel. Die iibergebliebene Halfte halbiere man wieder und forme aus
ihrer Hélfte einen weiteren Wiirfel usw. Dies mache man n-mal und stelle die so
entstandenen n Wiirfel Seitenfliche an Seitenfliche nebeneinander auf. Wie lang
ist die so entstandene Wiirfelreihe? Welche Léange erhilt man fiir n — oo?

4 Punkte

18. Berechnen Sie fiir folgende Mengen das Supremum—und das Infimum:

M, = {2+ Ly (1) e N} My = {%m e N}

4 Punkte
19. Die Folgen (an)nen und (by,)nen reeller Zahlen seien definiert wie folgt:

n? 3n—1
an = o . bn =
n?+4 n?

(n € N).

a) Untersuchen Sie (a,)nen und (b,)nen auf Monotonie und Beschrénktheit.

b) Zeigen sie anhand der Definition die Konvergenz von (a,)nen und (b, )nen,

d.h. geben Sie z.B. fiir (a,).en zu gegebenem € > 0 ein N € N an mit
la, —a| < € fiir n > N.

4 Punkte

20. Berechnung der Quadratwurzel nach Newton: Sei z € R, eine positive reelle
Zahl. Die Folge (a)n>o sei folgendermafien rekursiv definiert:

ap € Ry beliebig,

1 x B
Apt1 = i(an + —) (n 2 0). =

a) Zeigen Sie, daB fiir alle n > 0 gilt: a, > 0.
b) Zeigen Sie, daf fiir n > 1 gilt:

Ap41 S Q-



c¢) Folgern sie daraus die Konvergenz von (a,)»>0 und berechnen Sie den 1imy, oo (

d) Berechnen Sie fiir 1 # z, ap € R, Threr Wahl die ersten fiinf Folgeglieder
von (an)n>o und interpretieren Sie das Ergebnis.

a'n)n20~

5 Punkte

Abgabe bis Mittwoch, den 15. November 2006, 1115 Uhr (Késten vor der Bibliothek
oder in der Vorlesung).

Ubungen Alexander Bohm, Mittwoch 13%° Uhr, B040,
Volker Wittmann, Mittwoch 16'® Uhr, B004,
Daniel Bembé, Freitag 9'® Uhr, B004,
Sprechstunden jeweils nach den Ubungen,
Sprechstunde Prof. Kraus Mittwoch und Freitag 135 Uhr, 401.



