Sommersemester 2019

Diskrete Mathematik
Ubungsblatt 3
Prof. Dr. K. Panagiotou/S. Reisser

Die Aufgaben werden in der Ubung am 13.05. besprochen.

Aufgabe 1
Zeigen Sie fiir £ € Ng,m,n € Z, s € R

und folgern Sie damit fiir n € Ny, dass

Aufgabe 2
Zeigen Sie fiir £,m,n,q € Ng mit n > ¢

Z <€—k><q—i—k> _ <£+q+1>
oSkt m n m+n+1

Aufgabe 3
Sei n € Ny. Zeigen Sie die Identitédten

2" = Z?mkxk, " = Z Sn,k(—l)"_kxg.
k k

Aufgabe 4
Seien a > b > 0. Zeigen Sie, dass eflen)=Hin) = q/b 4 o(1).

Aufgabe 5
Sei 0 < € < 1,¢ > 1. Ordnen Sie folgende Funktionen nach ihrem asymptotischen Wachstum:

T
ee\/logn7 e , (log n)logn’ n2n+\/57 (log n)en’ nc’ 2n’ log n, nn’ n!’ nlogn) nl/loglogn'

Aufgabe 6
Sei f(n) = o(1) und f(n)g(n) = O(1). Zeigen Sie, dass

(L+0(f(n)))?9™) =1+ O(f(n)g(n)).



Aufgabe 7
Sei ¢ € R und f(n) = Q(logn). Zeigen Sie, dass f(n)! = w(n).

Aufgabe 8

Zeigen oder widerlegen Sie fiir n — oo:

e =1+ 0o(1).

1+2/n+0(n2)=(1+2/n)(1+0(n"?2).
o (IFOW/n)? — ¢ 4 O(1/n).

(n+2+0(mH)" =e2n™ + O(n"1).

Aufgabe 9

Zeigen Sie fiir n — oo

VA

S = Vile + €2/ (2n)) + O(n2),

k>0

Um die Aussage zu beweisen, argumentieren Sie zunéchst dass fiir k = o(Inn)

Vi 42k = /n(1+281n7 4 0(2%n7?)).



