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Die Aufgaben werden in der Übung am 13.05. besprochen.

Aufgabe 1

Sei y0 = 1, y1 = 2 und für n ≥ 2

yn = 4yn−1 + 3yn−2.

Berechnen Sie eine geschlossene Form für yn.

Aufgabe 2

Zeigen Sie, dass Fn = bϕ
n
√
5
+ 1

2c.

Aufgabe 3

Sei n ∈ N0. Zeigen Sie die Identitäten

xn =
∑
k

Sn,kx
k, xn =

∑
k

Sn,k(−1)n−kxk, xn =
∑
k

Sn,k(−1)n−kxk.

Aufgabe 4

Berechnen Sie die 1000te Nachkommastelle in der Dezimaldarstellung von (1+
√
2)10000000/

√
2.

Hinweis: denken Sie an φn − φ̂n.

Aufgabe 5

Sei g0 = 1, g1 = 2 und für n ≥ 2
gn = gn−1gn−2.

Berechnen Sie eine geschlossene Form für gn.

Aufgabe 6

Zeigen Sie, dass Sn,2 = (n− 1)!Hn−1.

Aufgabe 7

Sei 0 < ε < 1, c > 1. Ordnen Sie folgende Funktionen nach ihrem asymptotischen Wachstum:

eε
√
logn, cc

n
, (log n)logn, n2n+

√
n, (log n)εn, nc, 2n, log n, nn, n!

Aufgabe 8

Zeigen oder widerlegen Sie für n→∞:
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• 1
1+o(1) = 1 + o(1).

• eo(1) = 1 + o(1).

• 1 + 2/n+O(n−2) = (1 + 2/n)(1 +O(n−2)).

• e(1+O(1/n))2 = e+O(1/n).

• (n+ 2 +O(n−1))n = e2nn +O(nn−1).
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