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Übungsaufgaben, Woche 9

9.1 (6 Punkte) Berechnen Sie supM und inf M der Menge

M :=
{n2 + k2

2nk
|n, k ∈ N ∧ n < k

}
⊂ R.

Besitzt M Häufungspunkte?

9.2 (6 Punkte) Für j = 1, 2, sei zj := xj + iyj, mit xj, yj ∈ R. Berechnen
Sie

(i) z31 − z̄31

(ii) Re(z1z2)

(iii) Im
(z21
z2

)
, wobei z2 6= 0 sei

(iv)
(1 + i

1− i

)6
(v) Re

( z21
1 + i

)
+ Im

( z21
1 + i

)

9.3 (6 Punkte) Sei (an)n∈N eine Folge von komplexen Zahlen, an ∈ C.

(i) Zeigen Sie, dass die Konvergenz von (an)n∈N mit limn→∞ an = 0 äquivalent
dazu ist, dass (|an|)n∈N eine Nullfolge ist.

(ii) Beweisen Sie, dass die Konvergenz der Reihe
∑∞

n=1 an äquivalent zur

Konvergenz der Reihe
∑∞

n=1 an ist und dass gilt
∑∞

n=1 an =
∑∞

n=1 an.
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9.4 (6 Punkte) Überprüfen Sie das Konvergenzverhalten von

(i) der Folge (an)n∈N mit

an :=
n + in

n
,

(ii) der Reihe
∞∑
n=1

in

n
.

Für alle Aufgaben gilt: Begründen Sie jeden Schritt in Ihren Lösungen!

Abgabe in den entsprechenden und gekennzeichneten Abgabekästen im er-
sten Stock des Mathematischen Institutes (in der Nähe des Bibliothekein-
gangs).
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