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Analysis 1 fiir Informatiker und Statistiker

Beispielaufgaben fiir Tutorien, Woche 4

T3.1 Uberpriifen Sie, ob durch die untenstehenden Zuordnungen Abbildun-
gen von den natiirlichen Zahlen N nach M definiert werden und untersuchen
Sie gegebenenfalls diese Abbildungen auf Injektivitiat, Surjektivitat, und Bi-
jektivitat. Bestimmen Sie die entsprechenden Urbilder.

(i) M := Nund Vn € N : fi(n) := 3n+1; sei K = {3k|k € N};
fOH(K) =7

(i) M :=Nund Vn € N : fo(n) :=n-n;sei Ey := {2k|k € N} und
On:=N\Ey; f;(On) =?

(i) M :={n-n|n €N} und ¥n € N: f3(n) :=n-n; f;'({1}) =?

T3.2 Seien A, B, M, N nichtleere Mengen, M, N C B, und [ eine Abbil-
dung von A nach B. Uberpriifen Sie, ob gilt

fTHMUN) = f7H M) U f7HN).

T3.3 Vereinfachen Sie die folgende Teilmenge der ganzen Zahlen:
(Z\ {3n|n e Z})\ {3n+2|n € Z}.

T3.4 Auf den natiirlichen Zahlen N sei eine Relation < fiir alle ny,ny € N
definiert durch

ny < ng :& es gibt kein m € N welches ny = ny + m erfiillt.

(i) Verifizieren Sie, dass durch < eine Ordnungsrelation auf N definiert
wird. Wie ist der Zusammenhang der hier definierten Relation < mit
der entsprechenden Definition 2.7 des Vorlesungsskriptes?
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(ii)x Wird N durch < vollsténdig geordnet?

(ii)* Zeigen Sie, dass jede nichtleere Teilmenge M C N ein eindeutiges klein-
stes Element beziiglich der Ordnung < besitzt.

T3.5 Fiir k € Nsei A := {ay,aq,...,a;} eine Menge mit den Teilmengen
M, N C A. Mit | B| wollen wir die Zahl der Elemente einer Menge bezeichnen
(also, |A| = k wenn alle a; paarweise verschieden sind).

(i) Zeigen Sie dass |[M U N| = |M|+|N|—|MNN|

(ii) Wir setzen MAN := (M \ N)U (N \ M). Zeigen Sie, dass dann gilt:
IMAN| = |M|+|N|—=2|M N N|



