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Analysis 1 fiir Informatiker und Statistiker
Beispielaufgaben fiir Tutorien, Woche 15
T14.1 Sei a > 0. Berechnen Sie den Limes:

(i) limyseo (@ + 1)°

1—a”*

(if) limgyq

T14.2 Betrachtet werden Rechtecke mit den Seitenldngen = und y, wobei
die Summe aller Seitenléngen jedes Rechtecks gleich 2a mit a > 0 sei. Finden
Sie fur jedes gegebene a das Rechteck mit (i) dem grossten und mit (ii) dem
kleinsten Flédcheninhalt.

T14.3 Seien die Funktionen fi, fo : R — R n mal differenzierbar.

(i) Zeigen Sie, dass fiir die n-te Ableitung des Produktes gilt (f; - fo)™ =
Ve (AR

(ii) Leiten Sie das Binomialtheorem her, indem Sie das Ergebnis aus Teil
(i) und eine spezielle Wahl von Funktionen f, fo benutzen.

(iii) Berechnen Sie die 2017-te Ableitung von z?e®.

T14.4 Sei a € (0,1]. Zeigen Sie, dass fiir alle z,y > 0 die Ungleichung
(x +y)* <z + y* gilt.

T14.5 Untersuchen Sie die Stetigkeit der ersten Ableitung der Funktion
fR—R
o) = { x? Sin%7 falls = >0
' 0 , falls =z <0.



T14.6 Sei f: R — R die Funktion f(z) := (2x —1)>+ 1. Berechnen Sie die
Ableitung der Umkehrfunktion f~! an allen Stellen, an welchen die Ableitung
der Umkehrfunktion existiert.

T14.7 Sei D =[0,1] und f: D — R eine differenzierbare Funktion, welche
fiir alle x € D die Ungleichungen f(z) > 0 und f'(x) < f(x) erfiillt. Zeigen
Sie, dass aus f(0) = 0 dann folgt f(x) = 0 fiir alle z € D.



