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Ubungsaufgaben, Woche 12

12.1 (6 Punkte) Sei (an)nen eine Folge von reellen Zahlen und es gelte
a := limsup,_,a, € R. Zeigen Sie, dass es eine Teilfolge (a,, ey von
(an)nen gibt, welche limy_,o ap, = a erfiillt.

12.2 (6 Punkte) Betrachtet werde die Potenzreihe ) ° a,z™. Es gebe ein
r>0sodass Y - a,z" =0 fiir alle |z| < r gelte. Beweisen Sie, dass daraus
a, = 0 fiir alle n € Ny folgt.

12.3 (6 Punkte) (a) Bestimmen Sie die folgenden (gegebenenfalls komple-
xen) Grenzwerte.

(VE+D)(/E =) =2

|z — 1]

(i) limg, 4 mit z € R

m

(ii) limg_y . mit m,n € N

(iii) lim,_o(1 — e” + x)a ™2

(b) Es sei sin(7/6) = 1/2 gegeben. Bestimmen Sie daraus und den allgemei-
nen Eigenschaften der trigonometrischen Funktionen die Werte von:

(i) cos(m/6); (ii) sin(w/3); (iii) cos(m/3).
12.4 (6 Punkte) Seir > 0 der Konvergenzradius der Potenzreihe Yoo g anx™.
Uberpriifen Sie das Konvergenzverhalten und den Konvergenzradius der Po-

tenzreihe Y 7 b,y", wobel gesetzt werde:

(i) by = \/m



(iii) by, := a, mit y(x) := az™; hier sei a € C und m € N, und nun werde z
als unabhéngige Variable in Y 2  b,y(z)" betrachtet.

Fiir alle Aufgaben gilt: Begriinden Sie jeden Schritt in Thren Losungen!

Abgabe in den entsprechenden und gekennzeichneten Abgabekésten im er-
sten Stock des Mathematischen Institutes (in der Ndhe des Bibliothekein-

gangs).



