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Tutoriumsblatt 11 zu Funktionentheorie
29.6-6.7

Aufgabe 1: Sei a > 0 und f € F,. Dann gilt f € F;, fiir alle n € N und alle 0 < b < a.

Aufgabe 2: Sei M die in der Vorlesung definierte Klasse von Funktionen f : R — C, sodass es
Konstanten A, A’ gibt mit

A
< - ..
|f(@)] < 1522 fiir alle x € R,
. Al
< .. .
fOI < 1T fiir alle £ € R

Zeigen Sie dann:

(i) Sei f € M und y € R. Fiir die Funktion f, : R — C definiert als f,(z) := f(z +y) gilt

~

Fy(€) = eV f(€) fiir alle ¢ € R.

(ii) Sei f € M und 6 > 0. Fiir die Funktion f°: R — C definiert als f%(x) := f(dz) gilt
o) =6 1f(67)  fiir alle € € R,

(iii) Fir f,g € M gilt
| @i s = [ fwg) i

(iv) Sei § > 0.Fiir die Funktionen Gs(z) := exp(—dz2/2) und Ks(z) := 6~/ exp(—22/(26))

(x € R) gilt

Gs(€) = K5(¢)  fiir alle € € R.

Tipp: Verwenden Sie Tutorienblatt 3, Aufgabe 2.

(v) Es gilt die Inversionsformel:

f@ =5 [ T e (e de

T o oo

Tipp: Zeigen Sie die Inversionsformel zundchst fir x = 0.

Aufgabe 3: Zeigen Sie mit Hilfe des Residuensatzes (also auf anderem Weg als in Aufgabe 2,
Tutorienblatt 3)

© 1 .1'2 r
N % exp <25) = V2.

Dazu kénnen Sie zum Beispiel wie folgt vorgehen. Fiir 8 := /7 exp(in/4) und die meromorphe
Funktion f(z) := e =" /(1 + e~ 20%) gilt f(z) — f(z + B) = e *. Verwenden Sie nun den Resi-
duensatz mit den Kurven g definiert als die Kurvensumme der linearen Verbindungswege der
Punkte R,R+ 3,—R+ 3, —R.



