Lineare Algebra II — 3. Ubungsblatt

(Abgabe bis 10.5.2016)

=~

. Sei
2 -1 1
A=1-1 2 1
1 1 2

Finden Sie eine orthogonale Matrix U € O(3), sodass U AU eine Diagonalmatrix ist.
(3 Punkte)

. Sei V ein endlich-dimensionaler euklidischer oder unitdrer Raum und L : V' — V ein
selbstadjungierter Endomorphismus. Zeigen Sie die Aquivalenz folgender Aussagen:

(a) Fiir jeden Eigenwert A von L gilt A > 0.
(b) Fiur alle z € V \ {0} gilt (L(z),z) > 0.

(3 Punkte)
. Sei V ein endlich-dimensionaler euklidischer oder unitdrer Raum. Zeigen Sie:

(a) Sei L : V' — V ein nilpotenter selbstadjungierter Endomorphismus. Dann gilt
L=0.

(b) Seien Li,Ls : V' — V selbstadjungierte Endomorphismen. Dann ist L; o Ly
genau dann selbstadjungiert, wenn Ly o Ly = Ly o L.

(3 Punkte)
. Zeigen Sie:

(a) Sei V ein euklidischer Raum. Dann gilt fiir v,w € V

(v,w) = 5 (Ilv+wl* = [lo]* = [lw]*) .
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(b) Sei V' ein unitdrer Raum. Dann gilt fiir v,w € V
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(v, w) = 7 (lo+wl® = flv = wl* +iljv + iw|* —illo — iw]*) .

(c) Seien V, W ein euklidische oder unitédre Rdume. Zeigen Sie: Eine lineare Abbil-
dung L : V — W ist genau dann unitér, wenn ||L(v)| = ||v]| fiir alle v € V.

(3 Punkte)



