MATHEMATISCHES INSTITUT SS 2017
DER UNIVERSITAT MUNCHEN 5. Juli 2017
PROF. DR. O. FORSTER

Einfiihrung in die Zahlentheorie
Ubungsblatt 10

Aufgabe 37

D
Sei p eine ungerade Primzahl und D € Z mit (—) =—1.
p
Man beweise durch vollstdndige Induktion iiber k£ > 1: Die Gruppe

Pell(Z/p*, D) = {A = <‘; yf) €M(2x2,Z/p") : det A = 1}

ist zyklisch.

Aufgabe 38

Man zeige: Eine ungerade Zahl N > 3 ist genau dann prim, wenn folgende beiden Bedin-
gungen erfiillt sind:

i) Fir alle zu N teilerfremden Zahlen a gilt
a2 = £1 mod N.
ii) Es gibt mindestens eine ganze Zahl a mit

a™ Y2 = 1 mod N.

Aufgabe 39

Sei N > 3 eine ganze Zahl. Es gebe eine Primzahl ¢ > v/N und eine ganze Zahl a, so dass
a?=1mod N und ged(a—1,N)=1.

Man beweise, dass N prim ist.

Aufgabe 40

Sei q eine ungerade Primzahl, so dass p := 2¢g — 1 ebenfalls prim ist und N := pq.
Man zeige: Die Untergruppe

G = {a € (Z/N)* : W=D/ = (%)} c (Z/N)*

hat genau ¢(N)/4 Elemente.




