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Aufgabe 17

Für die Teileranzahl-Funktion τ beweise man:

a) τ(n) ist genau dann ungerade, wenn n eine Quadratzahl ist.

b)
∏

d|n

d = nτ(n)/2 für alle n ∈ N1.

c)
∑

d|n

τ(d)3 =
(

∑

d|n

τ(d)
)2

.

Hinweis. Man beweise dazu
n

∑

k=1

k3 =
(

n
∑

k=1

k
)2

.

Aufgabe 18

a) Für die Eulersche Phi-Funktion bestimme man alle Lösungen der Gleichungen

i) ϕ(n) = 2,

ii) ϕ(n) = 3,

iii) ϕ(n) = 10,

iv) ϕ(n) = 14.

(Falls keine Lösung existiert, beweise man dies!)

b) Für welche n ∈ N1 gilt

i) ϕ(n) = n/2,

ii) ϕ(n) = n/3.

Aufgabe 19

a) Man zeige:
∑

d2|n

µ(d) = |µ(n)|.

Dabei wird über alle Teiler von n, die Quadratzahlen sind, summiert.

b) Man folgere aus a) für alle s ∈ R mit s > 1

ζ(s)

ζ(2s)
=

∑

n>1

|µ(n)|

ns
.

b.w.



Aufgabe 20

Für reelles x > 1 bezeichne Sqfr(x) die Menge aller natürlichen Zahlen n 6 x, die quadrat-
frei sind. Man beweise:

lim
x→∞

#Sqfr(x)

x
=

6

π2
.


