
Mathematisches Institut

der Universität München

Prof. Dr. O. Forster

SS 2015
25. Juni 2015

Funktionentheorie
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Aufgabe 37

Sei a > 1. Man berechne mittels Residuenkalkül das Integral

∫
2π

0

dt

a − sin t

Hinweis. Man verwende die Eulersche Formel sin t = 1

2i
(eit − e−it), führe die Variablen-

Substitution z = eit durch und integriere über den Kreis |z| = 1.

Aufgabe 38

a) Man berechne das Integral
∫

∞

−∞

dx

cosh x
.

Hinweis. Man integriere über den Rand des Rechtecks mit den Ecken ±R, ±R + iπ.

b) Man berechne das Integral

∫
∞

−∞

eix

cosh x
dx.

Aufgabe 39

a) Man berechne das Integral
∫

∞

0

dx

1 + x3
.

Hinweis. Man integriere dz
1+z3 über den Rand des Kreissektors

AR := {reiϕ : 0 6 r 6 R, 0 6 ϕ 6 2π/3}, R → ∞.

b) Allgemeiner berechne man für eine ganze Zahl n > 2 das Integral
∫

∞

0

dx

1 + xn
.

b.w.



Aufgabe 40

Für t ∈ R berechne man das Integral

F (t) :=

∫
∞

−∞

eitx

1 + x2
dx

Hinweis. Fallunterscheidung t = 0, t > 0, t < 0.
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