MATHEMATISCHES INSTITUT SS 2015
DER UNIVERSITAT MUNCHEN 1. Juni 2015
PROF. DR. O. FORSTER

Funktionentheorie
Ubungsblatt 7

Aufgabe 25

Sei f : C — C eine ganze holomorphe Funktion. Es gebe positive Konstanten K, o, rg, so
dass

Re f(z) < K|z|* fur alle z € C mit |z| > 7.
Man zeige: f ist ein Polynom vom Grad < |a].

Hinweis. Man verwende Aufgabe 24.

Aufgabe 26

Sei G C C ein Gebiet und seien fi, fo,..., f, : G — C holomorphe Funktionen. Die reelle
Funktion

Q(z) = _|f(2)

nehme in einem Punkt z; € GG ihr Maximum an.

Man zeige: Alle Funktionen f, sind konstant.

Aufgabe 27

Sei D = D,(z9) C C eine Kreisscheibe und sei ( f;) eine beschriankte Folge von holomorphen
Funktionen in D, d.h. es gebe ein M > 0, so dass

|fe(z)| < M fiir alle z € D und alle k > 1

Weiter sei z, € D\ {2}, v > 1, eine Punktfolge mit lim z, = z;. Man beweise mit Hilfe
des Satzes von Montel:

Existiert limy_ fx(2,) fiir jedes v, so konvergiert die Folge ( fx) auf jedem kompakten Teil
von D gleichméfig.
Aufgabe 28

Sei D = D,(zy) C C eine Kreisscheibe (0 < r < 00). Eine holomorphe Funktion f : D — C
heifit quadrat-integrierbar, falls

/ |f(z + iy)|Pdr dy < oo.
D

Mit L?(D, O) werde die Vektorraum aller quadrat-integrierbaren holomorphen Funktionen
f + D — C bezeichnet.

b.w.



Fir f € L*(D, O) definiert man die L*-Norm durch

”f”L?(D) = (/D ‘f(x+iy)|2dxdy)1/2

AuBerdem ist fiir f,g € L*(D, Q) ein Skalarprodukt

(f.g) = /D f(@ +iy) 9@ + 9 da dy

definiert. Man zeige:

a) Die Monome ¢, (2) := (2 — zp)" sind bzgl. des Skalarprodukts paarweise orthogonal.

Hinweis: Polar-Koordinaten.

b) Zu jedem kompakten Teil K C D gibt es eine Konstante My > 0, so dass
sup{|f(2)| : z € K} < Mg| fllr2py fiir alle f € L*(D, O).

c) In L*(D, O) konvergiert jede Cauchy-Folge bzgl. der L>-Norm.

Abgabetermin: Montag, 15. Juni 2015, 14 Uhr



