
Mathematisches Institut

der Universität München

Prof. Dr. O. Forster

WS 2014/15
5. Dez. 2014

Dirichletreihen und Zetafunktionen
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Aufgabe 33

Man beweise für die Cotangens-Funktion: Für alle |z| < 1 gilt

πz cot πz = 1 + 2
∞

∑

n=1

z2

z2 − n2
= 1 − 2

∞
∑

n=1

ζ(2n)z2n

Aufgabe 34 Man zeige: Für reelles t gilt

|Γ(it)|2 =
π

t sinh(πt)
, (t 6= 0), und |Γ(1

2
+ it)|2 =

π

cosh(πt)
.

Aufgabe 35 Man beweise:

lim
z→0

(

Γ(z) −
1

z

)

= Γ′(1) = −γ.

Dabei ist γ die Euler-Mascheronische Konstante.

Aufgabe 36

Man beweise für alle ganzen Zahlen m > 2

a)

m−1
∏

k=1

(1 − e2πik/m) = m,

b)

m−1
∏

k=1

sin
(kπ

m

)

=
m

2m−1
,

c)

m−1
∏

k=1

Γ
( k

m

)

=

√

(2π)m−1

m
,

d)

m−1
∏

k=0

Γ
(z + k

m

)

= (2π)
m−1

2 m
1

2
−z Γ(z).


