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Aufgabe 25∗

Es bezeichne ω(n) die Anzahl der verschiedenen Primteiler von n (vgl. Aufgabe 15).
Man beweise:

Der Limes lim
x→∞

(1

x

∑
n6x

ω(n) − log log x
)

=: β existiert.

Aufgabe 26

Die Folge an, n > 1 sei definiert durch

log ζ(s) =
∞∑

n=1

an

ns
, für Re(s) > 1.

Man zeige:

a) π1(x) :=
∑
n6x

an =
∑
k>1

1

k
π(x1/k).

b) π(x) =
∑
k>1

µ(k)

k
π1(x

1/k).

Aufgabe 27

Sei 0 < σ < 1. Man zeige

|ζ(σ + it)| = O(t1−σ) für t →∞.

Aufgabe 28

Die reelle Funktion h : R → R sei definiert durch

h(t) := Im
(
log Γ

(1

4
+ i

t

2

))
− t

2
log π.

Dabei wird unter log Γ(z) derjenige Zweig des Logarithmus von Γ(z) in {Re(z) > 0} ver-
standen, der auf der positiven reellen Achse reell ist.

Man zeige: Die Funktion

Z : R → C, t 7→ Z(t) := ζ(1
2

+ it)eih(t)

ist reell und es gilt Z(t) = 0 genau dann, wenn ζ(1
2

+ it) = 0.
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