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Aufgabe 13∗ Man zeige, dass der Limes

lim
x→∞
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=: A ∈ R+

existiert und berechne ihn.

Aufgabe 14 Sei

F (s) := ζ2(s) + ζ ′(s).

Man zeige, dass diese in {Re(s) > 0} meromorphe Funktion bei s = 1 einen Pol 1. Ordnung
besitzt und berechne ihr Residuum in diesem Punkt.

Aufgabe 15

Für eine natürliche Zahl n sei ω(n) die Anzahl der verschiedenen Primteiler von n.

a) Man beweise

∞∑
n=1

ω(n)

ns
= P (s)ζ(s) für Re(s) > 1.

Dabei ist P (s) =
∑

p 1/ps die Primzeta-Funktion.

b) Man berechne damit die Summe∑
d|n

µ(d)ω
(n

d

)
.

Aufgabe 16 Man beweise die folgenden asymptotischen Beziehungen für x →∞:

a) Für jedes ε > 0 gilt

π((1 + ε)x)− π(x) ∼ εx

log x
.

b) Für jedes a > 1 gilt

π(ax) ∼ aπ(x).
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