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Aufgabe 9∗ Man beweise: Für alle natürlichen Zahlen n ∈ N gilt∑
16k6n

gcd(n,k)=1

e2πik/n = µ(n).

Aufgabe 10 Sei f : [1,∞[→ C eine Funktion, so dass ein ε > 0 existiert mit f(x) = 0 für
x 6 1 + ε. Es werde eine Funktion F : [1,∞[→ C definiert durch

F (x) :=
∑
k>1

f(x1/k).

Man zeige

f(x) =
∑
k>1

µ(k)F (x1/k).

Aufgabe 11

a) Man beweise für alle n > 1∑
k2|n

µ(k) = |µ(n)|.

Dabei wird über alle quadratischen Teiler von n (einschließlich k2 = 1) summiert.

b) Man folgere aus a) für alle s ∈ C mit Re(s) > 1

ζ(s)

ζ(2s)
=

∑
n>1

|µ(n)|
ns

.

Aufgabe 12 Es bezeichne Sqfr(x) die Menge aller quadratfreien natürlichen Zahlen 6 x.
Man beweise

lim
x→∞

#Sqfr(x)

x
=

1

ζ(2)
=

6

π2
.

Hinweis. Man zeige dazu∑
k6
√

x

#Sqfr
( x

k2

)
= bxc.
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