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Algorithmische Zahlentheorie

Übungsblatt 1

Aufgabe 1 Für die ersten Fibonacci-Zahlen mit ungeradem Primzahl-Index

fib(3) = 2, fib(5) = 5, fib(7) = 13, fib(11) = 89, . . .

ergeben sich lauter Primzahlen. Man widerlege die Vermutung, dass fib(p) für eine Primzahl
p > 3 stets prim ist und beweise, dass aber gilt:

fib(n) ist höchstens dann prim, wenn n = 4 oder n eine Primzahl ist.

Hinweis. Man zeige dazu: m | n ⇒ fib(m) | fib(n).

Aufgabe 2 Für eine ganze Zahl m > 2 bezeichne fibm(n) ∈ {0, 1, 2, . . . ,m− 1} den Rest
der Teilung von fib(n) durch m.

a) Man zeige: Für festes m ist die Folge fibm(n), n ∈ N, rein periodisch.

b) Man bestimme die Periodenlänge für m = 2, 3, 4, 5, 6, 7.

Aufgabe 3

a) Man beweise: Jede Primzahl p teilt unendlich viele Fibonacci-Zahlen.

b) Welche Fibonacci-Zahlen sind Vielfache von 5, 7 bzw. 11 ?

c)∗ Man bestimme den kleinsten Index n > 0, so dass fib(n) durch die Primzahl

p := 88 88888 88888 88889 (16 Ziffern 8, letzte Ziffer 9)

teilbar ist.

Aufgabe 4 Sei a > 0 eine ganzzahlige Konstante. Die Folge (xn)n∈N sei rekursiv definert
durch

x0 := 0, x1 := 1, xn+2 := axn+1 − xn für alle n > 0.

a) Man beweise die Formeln

x2n = ax2
n − 2xnxn−1, x2n+1 = x2

n+1 − x2
n.

b) Man leite eine explizite Formel für xn her.

c) Man zeige: Für a = 3 ergibt sich eine Teilfolge der Fibonacci-Zahlen.
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